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�P¦�£¨¸N§�¦��^�g���#�u�d�3�i®^ÄI¯»¦�£¤®d©;��¦"ª�!�C���i�u��¥�®^£¤�"�?�Ó �¡À�"�u�;��¯����^£¨¸
¬d�����i�u��Ä^®N�u��¬e���6�i�C��¥]��µc½·�^��� ´ �?¥[�C�"�^§��g�u�^���Ó �¡`��ÂK��£¨�u�^¦�®^§���u�^���I®d©�ÄP�]�¦"ª �i£���¥������¤��u��¬N®^¥���¬FÂC�u�^���d� ´ �i�f��¦"ª �i£���¥����^§��P¦�£�¸I
§�¦��^�����u��£�£F�i�d�u����¬p��¯����^£¨¸p��¥f�u¦��i���u�^�c���q�u�¨�u���i®^ÄI¯»¦�£�®^©;��µ
���d�]�u�]
ª�¦"�u��Â�i��©;��£A���!§���¦�©;�f�i�u�¤¥k¥[�C���[��¥]�u�f�u�¤���u��¥��p�i®^¥[�¹�"���u�d�k��¯»�]�[�"§��
�i��Å��k�"�C¬-�u�^�!��¯��]�[��§��e�d�u¦�ú���¥f�u�¤¦��·���u��� ´ ��£�£ÄP�!Ô»���N��µ�å����d¥���Â�u�^�g�P�]�`�i£¤��¥�����¯»�]�[��§���§���¦�©;�]�i�i¸e�d�u¦q¥����i�i���d§!�"�C¬e�[�����u�]�u��Å����u��¦��
¥�¦����³�u�]©������e�"�^�d�u¦�²N��©��"�u���u�d�`�u��©;��µ
�x¦?®d�i�c�u�^����ÄP¦�¯»�c�P�]�iª�¦"�u©����^¥]��©;¦I¬d�]£P�¤�p�d�[�"¥]�u��¥���Â ´ �c�^����¬�u¦������u��©��"�u�g�u�^�g¯���£�®^���c¦�ªÃ�u�^���P�]�iª�¦"�u©����d¥��?¯��"�u�¤�"Ä^£�����®d�i��¬k���

�u�^�;ªl¦��u©�®d£¤�Nµ =I�P��¥�� ¼ ¥���£�£¨¸qÂ §���¯»���Ü�#�Ó �¡î¦�ª�� ¼ ²N��¬-�i��Å���Â ´ ��^�]��¬#�u¦kÔI�^¦ ´ �u�^�;�u�]²I�u®d�u�;£�¦»��¬d���^§k�u��©;��Â��u�d��§���¦�©;�]�i�i¸M�N�u¦�
¥����i�i���d§-�u�¤©;��Â³���C¬Ü�u�^�e�[�����u�f�u�¤Å��"�u��¦��¹�u��©;��µÚëc�^£���Ô»�!�u�d���N�u�]
¯I��¦�®^��©;�]�u�d¦I¬d��Ö ã�×ØÖ ä�× ´ �d��¥f�-®d�i�����[�"�u��¥%�N�u¦ ¼ £¤���d§dÂ ´ ��¥�¦�©;�^®N�u��u�^��¯��"£¤®d���gÄC�"�i��¬M¦��-¬N¸N�C�"©;�¤¥��d�u¦ ¼ £��¤�d§dµ!���C���?����Â ´ ��¥�¦�£�£���¥]��u�^�c�P�]�iª�¦"�u©����d¥������[�"�u�����u��¥��ÄC�"�i��¬!¦��p�u�^�c�d�u��¯I��¦�®d�i£�¸��u���^¬d�]�u��¬
�i®^ÄI¯»¦�£�®^©;���x���^¬g�]���u�¤©����u� �u�d�Ã�u���^¬d�]�u���d§³�u��©;�
ª�¦��°�u�d� �d� ´ �i®dÄd¯»¦�£¤®d©;����µpÁR�#���i�i���^¥]��Â
¦�®N���u®d�dj�u��©;���N�u¦ ¼ £����^§6�"�C¬M�N�u��¬d��¥]�u��¦��
¥�¦��^�i�����p¦�ª�� ´ ¦-�C���i�u��ù6�u�]²I�u®d�u�e£�¦»��¬d���^§-�u��©;�e�N�u��¬d��¥]�u��¦��¹���^¬
�i£���¥��?�u���^¬d�]�u���d§p�u��©;�g�d�u��¬N��¥]�u��¦��xµ`ÁR�k�u�^�gª�¦�£¤£�¦ ´ ���^§ ´ ��¬N���i¥�®^�i��u�^�]�i��� ´ ¦3�C���i�u�³���k¬N�]�[����£Õµ
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½-�c���i�i®d©;�³�u�^�"� �u�^���u�]²I�u®d�u�³£�¦»��¬N���^§g�u�¤©;�³���������d�u¦��P¦"�i�u��¦����u¦
�u�^�³�I®^©?ÄP�]��¦"ª�¯»¦�²N��£������p�u�d�`�Ó �¡�µN���C��������Â^�¨��¥��"�%ÄP� ´ �u���i�u�]�����ù

����'	���4��� � �����������Z�ÚÝ�
��[�� [���	��'�F\)+-[���	��'�ÕÞ5\cÝ�Æ�]_^�Þ
½·�^�]�u�%�'��[�� [���	��
���¤�g�u�^�p��¯»�]�[�"§��;�u��©;�3�u¦k£�¦»��¬����"¥f��¯�¦�²N��£ÕÂ+-[���	��
�I���Ó�u�^�Ã�I®^©�ÄP�f�x¦"ª^¯�¦�²N��£��������u�^� �� �¡?Â����^¬3`����°�ÄP¦q¦�£����"�

¯���£�®^�¬N���^��¥]�u���^§ ´ �d�]�u�^�f� �u�d��u�f²N�u®N�u��������£¨�u����¬N¸?�u���i�¤¬d���q�cÝa`b�
Æ�ÞÃ�¤�p�u�^�³�u�]²I�u®d�u��©;�]©;¦��i¸3¦"��^¦"��Ýa`c�àÇ»ÞfµÃÁR�p¦�®N����©;�^£���©;���N
�[�"�u��¦��xÂ°�u¦k©;���^��©;��Å����u�d�3�u®^�M�u��©;�3�u�]²I�u®d�u�;£�¦���¬d���d§�¦�¯»�f�u�^����¬
´ ��¥]�u�����u�3�;�u�]²I�u®d�u�g¦�ÄIú��]¥]�`ª�¦"�����"¥f�6¦�ªÃ�u�^�?�� �¡��`���i�i¦q¥]�A���u��¬
´ �¨�u�-�!�i®dÄI¯»¦�£�®^©;���"�g�u�^�?�u���C¬N�]�u���^§e�N�u¦�§��[�"©eá �����d���u�¤�"£¤��Å����u��¦�����[��§���µ��Ó¦p®^�i���p�^�"�i�u��¥�®^£¤���`�u�]²I�u®d�u��¦�ÄIú���¥f�g¬d®N�u�¤�d§p�u�]�C¬d�f�u�¤�d§dÂ
´ �%®^�i���u�^�%¦��P���Cû`�Ò§�£¤øU���C¬^�x�]²I�u®d�u�»ÝØÞ?¥]¦�©;©����^¬M�u¦M�"¥]�u��¯����u�
�u�^�g�u�]²I�u®d�u��µ =N���^¥]��©�®d£¨�u�¤�d£����u�]²I�u®N�u�?¦�ÄNúR��¥]�u��¥��"�#ÄP���u���i�¤¬d���q�
���·�u�^�e�u�]²I�u®N�u��©;�]©;¦��i¸Ü�¨ª��u�^�k�u�]²I�u®d�u� ´ ¦��uÔI���^§��i�]�pª������u®d�u������i®d�^�P¦��i�u��¬!Äq¸!�u�^�g®d�C¬d�f�u£�¸N���^§;§"�[���d�^��¥����^�"�[¬ ´ �"�u��Â ´ �g�^����¬�u¦eÔI�^¦ ´ ¼ �u��� ´ �^�f�u�^�]���u�^�3�u�]²I�u®N�u�;¦�ÄIú���¥]�?�����u�]�i�A¬N���q�����M�u�d��u�]²I�u®d�u�³©;��©;¦"�i¸ ´ �^�]�%�¨�������¥f�u�¤¯��"�u��¬pÄP�]ªl¦��u��¬N�]�u�]�u©;���^���d§g�u�d��u�]²I�u®d�u��£¤¦���¬N�¤�d§e�u��©;��Â°�Õµ ��µ�Â°�u¦ ¼ �^¬��u�^�;¯���£�®d�;¦�ªJ`gµ����d�¤��¥��"�
ÄP�³��¥[�^����¯»��¬3ÄI¸?¥��"£¤£����^§g§�£ Ñ �u���Ó�]²I�u®N�u����`c�]�i�A¬N���q��ÝØÞ°�u¦g¾q®d�]�i¸?�u�d�
�u���i�¤¬d�]�^¥]¸Ü¦�ª��"£�£c�u�^�!�i®^ÄI¯»¦�£�®d©;��á ���� �¡��u�]²I�u®N�u�����i�¤©?®^£¨�[���d�]
¦�®d�i£¨¸qµ
�x¦ ¼ �C¬p�u�^�g�P�]�c¯»¦�²d�]£Ó£�¦»��¬d���^§;�u��©;�d�
��[�� [���	��
�ØÂ ´ �g�P�]�iªl¦��u©�d�u¦ ¼ £����^§-���Ü�u�^�e���^�¨�u�¤��£���Å����u�¤¦��Ò���[��§��6¦"ª`�u�^�e�N�u¦�§"�[��©eµ Ñ ªA�u�]�

�u�^�`�u�f²N�u®N�u��¦�ÄIú���¥f�u�����u��¥f�u���"�u��¬FÂ ´ �g¥��"£�£�§�£¤øU���C¬d�Ó�]²I�u®d�u��ÝØÞ�ªl¦����¯»�f�i¸��u�f²N�u®N�u��¦�ÄIú��]¥]���"�C¬gª�¦��u¥]��u�d��§��[�"�^�^��¥��Ã�C���[¬ ´ �"�u���u¦`£�¦»��¬�u�^�3�u�f²N�u®N�u��¬^���[�!�u¦e�u�]²I�u®d�u�3©;��©;¦"�i¸�ÄI¸M¬N�[� ´ ���^§6�k¬N®^©;©�¸�P¦�£¨¸N§�¦���®^�i���^§6���"¥f��¦�ª³�u�^�;�u�]²I�u®N�u����µ Ñ ªl�u�f�;��£�£��u�d���u�f²N�u®N�u���
�"�u�³�d�u¦q¥]���i�i��¬KÂ ´ ��¬N�¤¯I�¤¬d���u�d�³�u¦"�[��£^�u��©;���[��Ô»�]�pÄq¸?�u�^��I®^©�ÄP�f�¦�ª�¯»¦�²d�]£¤���u¦3§��]�³�P�]�¯»¦�²N��£F£�¦»��¬N���^§3�u��©;��µ
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�Ó¦e�N�u��¬d��¥]���u�d���u���^¬d�]�u���^§%�u�¤©;��ª�¦"�?�u�d�3�i®^ÄI¯»¦�£¤®d©;�?�i£���¥�����Â ´ ��^�]��¬?�u¦�ÔI�^¦ ´ �u�^���P�]� �i£���¥�����¯»�f�[��§��§���¦�©;�]�i�i¸?�d�u¦q¥]���i�i���^§��u��©;�� ���'��()�
����* Â ���^¬M�u�^�p��¯»�]�[��§��%�[�"���u�]�u��Å��"�u��¦����u��©;�M� ����,
��'���21�� µ�ÁR�
�u�^�]¦��i¸qÂ ´ �!��£��i¦M�d����¬-�u¦#ÔI�d¦ ´ �]²d��¥]�u£¨¸ ´ �d�]�u�^�f�3�u�^���u���C¬N�]�i���^§����;§���¦�©;�]�i�i¸�£���©;���u��¬Ü¦"�3�[�����u�]�u��Å����u��¦��ÚÝ ¼ £¤£AÞ?£���©;�¨�u��¬-ª�¦"�p�
§���¯»�]��¯I��� ´ ���^§��^�"�[�"©;�]�u�]��µ�åc¦ ´ ��¯»�f��Â��i���^¥]���¤��¦�®N�
�P�]�iª�¦"�u©����d¥��©;¦I¬d�]£PÄP¦��u���u�^�c�u¦"�[��£F§��]¦�©;�]�i�i¸��N�u¦q¥����i�i���^§��u��©;�����C¬;�u�^�³�[����
�u�]�u��Å����u�¤¦��S�u��©;�pªl¦��p�#�� �¡�¦"ª����i®^ÄI¯»¦�£�®d©;�%���;£����^�����u£�¸Ü�N�u¦�
�P¦��i�u��¦��C��£K�u¦��u�^���I®d©�ÄP�]�U¦�ª
�i£���¥����³�¤�%�u�^���i®^ÄI¯»¦�£�®^©;��ÂN�"�C¬%�u�d�
�i��Å����¦�ª��i®^ÄI¯»¦�£�®d©;���U���%�u�d�`¯»¦�£¤®d©;��¬N¦��d¦��¯��"�i¸p¬N�[�"©��"�u��¥��"£¤£¨¸qÂ
§���¯»�]�e�u�^���u��©;�g¯I��� ´ ���^§;�^�"�[��©;�f�u�]�u��Â ´ �?¥��"�k���i�i®d©;���u�C�"�c�"£¤£�u�^�k�i®dÄI¯»¦�£�®^©;�]�;�C��¯»�k�i��©;��£A���%�u�]�C¬d�f�u�¤�d§-¥[�C�"�[�"¥]�u�]�u�����u��¥���Âc�jµ ��Â
�u�^�f¸p�"�u�����¨�u�^�f�³��£�£x§���¦�©;�f�i�i¸%£���©;�¨�u��¬KÂN¦"�³��£�£ ¼ £�£x£���©;�¨�u��¬p®d�C¬N�]�
�u�^�!�u��©;�e¯I��� ´ ���^§-�^�"�[�"©;�]�u�]�u��µ¹øU���i��¬S¦��é�u�d�¤���"�i�i®^©;�N�u�¤¦��xÂ
´ ��¦��^£¨¸6�d����¬k�u¦!ÔI�^¦ ´ �u�d�3��¯»�]�[�"§��3�N�u¦q¥����i�i���^§-ÝÕ§���¦�©;�f�i�i¸6¦��
�[�����u�f�u�¤Å��"�u��¦��CÞ��u��©;�3ª�¦�������¥[���i£���¥��pªl¦��?�u�^��§���¯»����¯I��� ´ ���^§6�^�"�[��©;�f�u�]�u���"���u®d�;�u�¤©;��ÂN���C¬p¬d¦?�^¦"���^����¬��u¦�ÔI�^¦ ´·´ �^�f�u�^�]���u�d�¥�®N�i�u���q�³�u�]�C¬d�f�u�¤�d§3���c§���¦�©;�f�i�i¸%¦"� ¼ £�£x£���©;�¨�u��¬Kµ å����d¥���Â ´ ��¥��"�©;¦I¬d�¨ªA¸p�u�d�`�P�]�iªl¦��u©����d¥���©;¦I¬d�]£K�u¦Nù
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,
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Ñ ®^�d�A¾q®d��ªl���"�u®N�u�3¦�ª ¦�®N�`�u��©;�]Ø¥]�u�¨�u�¤¥���£Ã��£�§�¦"�u�¨�u�^©������u�^�"���¨�����
��Äd£��g�u¦3�[�"Ô»�g���I�u¦3��¥�¥�¦�®^�q�³�u�^����©;�P¦��i�[�"�^¥��g¦�ª°�u�d�g�i®^ÄI¯»¦�£�®d©;��Â
���^¬��u¦����i�i��§��e¬d�¨¿F�]�u���q���u��©;��Äd®C¬d§��]��ªl¦��³¬d�¨¿F�]�u�]�I��i®dÄI¯»¦�£�®^©;�]�
ÄC�"�i��¬6¦��#�u�d���¨����©;�P¦��i�[�"�^¥���ÂF�u�^�"������Â ´ � ´ ��£�£Ã�i�P���C¬6£����i�`�u��©;��u¦;�u���C¬N�]���u�d�g®^�^��©;�P¦"�i�[���q���i®dÄI¯»¦�£�®^©;�]��ÂP���^¬e�u�^���u��©;�?�u��¯»��¬
����¬d�]¯»¦��u��¬!�u¦p©;¦��u����©;�P¦��i�[�"�I�c�i®^ÄI¯»¦�£�®^©;���³�i¦p�u�^�"���������`�P¦���
�i��Ä^£��;�u¦!�u���^¬d�]���u�d��©«���-�!�d�¤§��^�]��¾q®C�"£¤�¨��¸qµ% �®d���u��©;�3Ä^®^¬d§��]�
��£�£�¦q¥����u�¤¦��S�"£�§�¦��u�¨�u�d©¶���3¬N¦��^�;Äq¸M®^�i���^§6�"���¤©;�P¦"�i�[���d¥��;ª�®^�d¥]
�u��¦��6�i®^�d�^£�����¬eÄq¸!�u�d��®d�i�]��µc���^����©;�P¦��i�[���d¥���ª�®d�^¥]�u��¦���¬N� ¼ �d���
���k��©;�P¦"�i�[���^¥]��¯��"£¤®d�`ª�¦"�`���"¥f�k�i®dÄN¯�¦�£�®^©;���"�C¬!¥����kÄP��¥[�^¦��i�]�
ÄC�"�i��¬k¦��k�u�^���C���i�u��¥�®^£¤�"�`�^����¬k¦"ª �u�d��®d�C¬N�]�u£¨¸d���d§%�"�^�d£¤��¥����u��¦��xµ
Ñ �i�i®d©;���^§c���3��©;�P¦��i�[�"�^¥��Ãª�®d�^¥]�u��¦����¤�
��¯�����£¤��Äd£¤��Âq¦�®N�°�u�¤©;�UÄ^®C¬I
§��f����£�£�¦q¥����u�¤¦��!�"£�§�¦��u�¨�u�d© ´ ¦"�uÔI�U�"� ª�¦�£�£¤¦ ´ ��µ Ñ �Ã�u�d����C¬3¦"ªK�u�]�d¬d�f�u�¤�d§����"¥f�!�i®^ÄI¯»¦�£�®d©;��Â ´ �`�u��¥���£�¥�®^£¤���u�`�u�^����¯�����£¤��Ä^£����u��©;� �	�
�u�C�������£¤�fªl��ÂP�"�C¬;�u�^���p�u��¬d�����i�u��Ä^®N�u�`�¨���u¦?�u�d���u��©������d�¤�d§�Ô;�i®dÄd
¯»¦�£¤®d©;����
�����%�ÉÆ���� �Fµ Ñ �i�i®^©;���^§��u�^�"�³���"¥f�k�i®dÄN¯�¦�£�®^©;��
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���Ü��©;�P¦��i�[�"�^¥��p¯��"£�®^��� � Â ¦�®N�;�"£¤§�¦��u�¨�u�^©¶¥���£�¥�®d£A���u���;�u�^���u��©;�
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                     (a)  no LOD selection                                           (b) octree rendering 
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