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About	
  Me	
  

•  Professor	
  at	
  Ohio	
  State	
  	
  

•  Visualiza+on	
  research	
  
since	
  1990	
  

•  Worked	
  at	
  NASA	
  between	
  
1996	
  and	
  1999	
  

•  Direc+ng	
  the	
  GRAVITY	
  
research	
  group	
  	
  

•  Primarily	
  focused	
  on	
  large	
  
scale	
  	
  data	
  visualiza+on	
  
research	
  	
  

hTp://www.cse.ohio-­‐state.edu/~hwshen/Research	
  	
  



DOE	
  Big	
  Data	
  Ini+a+ve	
  
•  Scalable	
  Data	
  Management,	
  Analysis,	
  and	
  Visualiza+on	
  (SDAV)	
  Ins+tute.	
  	
  

$25M	
  for	
  5	
  years	
  ($750K	
  OSU	
  share,	
  PI	
  Shen)	
  	
  	
  

•  ANL,	
  LBNL,	
  LLNL,	
  ORNL,	
  SNL,	
  GTech,	
  NCSU,	
  NWU,	
  OSU,	
  UCD,	
  Rutgers,	
  
Utah,	
  Kitware	
  

•  Applica+ons	
  examples:	
  climate,	
  astrophysics,	
  fusion,	
  cosmology,	
  etc.	
  	
  

•  hTp://www.sdav-­‐scidac.org	
  



NSF	
  Big	
  Data	
  Research	
  Ini+a+ve	
  

!  OSU	
  Computer	
  Science	
  and	
  Engineering	
  (Shen	
  PI)	
  and	
  Mechanical	
  
Engineering	
  (Chen	
  co-­‐PI)	
  	
  ~	
  $750K	
  for	
  three	
  years	
  	
  

!  Fluid	
  flow	
  data	
  analy+cs	
  and	
  visualiza+on	
  	
  



Visualiza+on	
  Research	
  	
  

•  Graphical	
  representa+on	
  of	
  data	
  
– Spa+al	
  data:	
  scalar/vector/tensor	
  fields	
  defined	
  on	
  
structured/unstructured	
  meshes;	
  par+cles	
  	
  

– Non-­‐spa+al	
  data:	
  graphs,	
  trees,	
  texts,	
  tables,	
  etc.	
  	
  





Data	
  Visualiza+on	
  

•  Visualiza+on:	
  	
  
–  To	
  form	
  a	
  mental	
  image	
  

of;	
  	
  

–  To	
  make	
  visible.	
  
–  Example:	
  NYC	
  subway	
  

map	
  

•  It	
  provides	
  external	
  aids	
  
to	
  increased	
  our	
  
memory,	
  thought,	
  and	
  
reasoning	
  	
  



Why	
  Visualiza+on?	
  

•  A	
  picture	
  is	
  worth	
  ten	
  thousand	
  words	
  
•  Amplify	
  our	
  cogni+on	
  ability	
  	
  

–  Cogni+on:	
  the	
  acquisi+on	
  or	
  use	
  of	
  knowledge	
  	
  
•  Specific	
  goals:	
  	
  

–  Communicate	
  ideas	
  	
  
–  Create	
  and	
  discover	
  ideas	
  	
  
–  Use	
  visual	
  percep+on	
  to	
  solve	
  problems	
  

•  To	
  get	
  a	
  ‘Ah	
  HA’	
  response	
  from	
  the	
  viewer	
  	
  



Course	
  Focus	
  

•  A	
  framework	
  for	
  analyzing	
  exis+ng	
  visualiza+on	
  
techniques/idioms	
  as	
  a	
  springboard	
  for	
  designing	
  new	
  
ones	
  (Tamera	
  Munzner)	
  	
  

•  	
  Understand	
  how	
  we	
  think	
  visually	
  (Colin	
  Ware)	
  	
  
–  How	
  to	
  organize	
  space	
  
– Which	
  color	
  and	
  shape	
  will	
  stand	
  out	
  	
  
– When	
  we	
  should	
  use	
  images	
  instead	
  of	
  words.	
  	
  

•  Prac+cal	
  Examples	
  of	
  Visual	
  Design	
  for	
  Envisioning	
  	
  
Informa+on	
  (Tuie)	
  	
  	
  
–  Prac+cal	
  theories	
  of	
  visual	
  design	
  for	
  data	
  analysis	
  
–  Design	
  Strategies	
  

•  Data	
  visualiza+on	
  via	
  D3/Javascript/Web	
  programming	
  	
  	
  



Required	
  Textbook	
  

Visualiza+on	
  Analysis	
  &	
  Design	
  	
  	
  Tamara	
  Munzner	
  
CRC	
  Press,	
  2014	
  	
  	
  



Reference	
  Books	
  

-­‐	
  The	
  Visual	
  Display	
  of	
  Quan+ta+ve	
  Informa+on	
  	
  	
  

-­‐	
  Envisioning	
  Informa+on	
  	
  
-­‐	
  Visual	
  Explana+ons	
  

Edward	
  Tuie	
  



Reference	
  Books	
  

Visual	
  Thinking	
  for	
  Design	
  	
  
Colin	
  Ware	
  	
  



D3	
  Programming	
  (Aiernoon)	
  	
  

Interac+ve	
  Data	
  Visualiza+on	
  for	
  the	
  Web	
  	
  

ScoT	
  Murray	
  



Student	
  Assessment	
  

•  In-­‐class	
  quiz	
  (June	
  25):	
  20%	
  	
  
–  Individual,	
  may	
  include	
  simple	
  programming	
  
ques+ons	
  

•  Syndicate	
  assignment	
  (July	
  16):	
  20%	
  	
  

•  Final	
  Exam	
  (July	
  30):	
  60%	
  	
  
– wriTen,	
  closed	
  book,	
  two	
  hours	
  	
  


