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ù
ú r x"n kqp�ö7x{n�ö{psm nºû$u8vsw"x"psm.x{kcv�r r j�kcx"nºüsjRvsu8jqw�p x"n v�m n m u2p w�psr r j�r�psm�õ}õEnºö7x7w�nºý ú x7j¤õ uEw"v�þsw�p�û�ö¤ÿ ù j¤öfö"pnþsj u9p�öfö"n m:þ
ö7x"psm�õ9p wfõ�ö���ö ú k�l p�ö���� ù ���	��
 psm�õ ù � � �����	
 ��v	Kx7j�m l9p¤üsj x"lIj³û ú r x"n kqp�ö7x vsu*jqw!p x"n v�m���psr�ö7v
kqpsror j¤õ ý9w"v�p�õ ~
kqp�ö7x���n m9kqr ú õIj¤õ p�ö>u9p w"x\v	1x"lIj�n w�ö7u8j�kqn��9kqp x"n v�m�ö�ÿ ù vsw�jqv�üsjqw���pgw"j¤ö"v ú w�kcj�û psmEpnþsj¤û$j�m.x�p w!k�lEn x7j�kcx ú w"j�ö ú k�l
p�ö
z i y t ù���� � 
 �EmIjqj¤õ�ö�psmgj�� kqn j�m.x�û ú r x"n kqp�ö7x�û$j�k!lEpsmEnºöfû(x7vRw"jqu9ron kqp x7j]õEp x"pRpskcw"vÉöfö�p�ö7jqx�v	MmIv�õIj¤ö�ÿ
� n x"l x"lIj>w"j�kcv�þ�mEn��qj¤õ nºû$u8vsw"x"psm9kcj{v	Úû ú r x"n kqp�ö7x�vsu8jqw�p x"n v�m��8ö7vÉûRj>n m.x7jqw�kcv�mEmIj�kcx%ö^ö ú k!lgp�ö��>ö���jqx ������
 � � m��9mEn ~
ý9psm�õ ����
 psm�õ! r ú j#" j�mEj �%$ ����&%
 �.uEw"vmü nºõEj�lEp wfõ:ô p w"j1uEw�n�ûRn x"n½üsj¤öMx7vvö ú uEu8vsw"x9û ú r x"n kqp�ö7x�kcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�mQÿ y x"lIjqw
n m.x7jqw�kcv�mEmIj�kcx%ö��Æö ú k!l
p�ö ù ó w�n mIjqx��ÚõIv mIvsx�lEp�üsj lEp wfõ:ô p w"j�û ú r x"n kqp�ö7x�psm�õ
uEw"v�ü}nºõIj ú mEnokqp�ö7x>kcvÉû�û ú mEnokqp x"n v�m
psr v�m:þ u8v�n m.x ~ x7v ~ u8v�n m.x{r n m�'�ö�ÿ$i�l ú ö��Ppàû ú r x"n kqp�ö"xUvsu*jqw!p x"n v�m nºö ú ö ú psr r½ó nºû$u9r j¤ûRj�max7j¤õ p x{x"lEj ú ö7jqw r j�üsj�rÚô�n x"l
u8v�n m.x ~ x7v ~ u*v�nomax ú mEn kqp�ö"x kcvÉû�û ú mEnokqp x"n v�m�ö�ÿ z ú k!l psm p u9uEw"v�psk�l kqpsm r j�p�õ x7v lEnºþ�lIjqw^û ú r x"nokqp�ö7x rop x7j�mEkaó�ÿ i�l ú ö
n xpô�v ú rºõ�ý8j�ý8j�mIj��9kqn psr*x7vRw�j¤õ ú kcj{x"lIj{rop x7j�mEkaó v	Ax"lEn�ö1vsu8jqw�p x"n v�m p�ö�û ú k!l p�ö�u8vÉö%ö"nºý9r j�ÿ
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z vÉû$j�û$v�õIjqw�m mIjqxÍô<vsw>' n max7jqw>Wpskcj\kqp wfõ�ö�� � �"� ö�� l9p¤üsj\uEw"v�þsw�p�û�û pný9r j{uEw�v kcj¤ö%ö"vswfö�ô�l9n k�l kqpsm
ý8j k ú ö7x7vÉû n��qj¤õ
x7v uEw"vmü n�õIj�ö ú uEu8vsw"xCKvsw{kcv�r r j�kcx"n½üsjRkcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m�ö�ÿ>i�lEj ú ö"j\v	�uEw"v�þsw!p�û�ûRpný9r j � �7� öZx7v v�� v�p�õ uEw"vsx7v}kcv�r
uEw"v}kcj¤ö%ö"nom:þ Wvsw{kcv�r r j�kcx"nºüsjRkcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m�öUl9p�ö>ý*jqj�mUö7x ú õEn j¤öZn m ��& � � & � � ��� � � �	�V� ��
 ÿ�
�rºö"v x"lEw"v ú þ�l³ö"nºû ú ~
r p x"n v�m}ý9p�ö7j¤õÐö7x ú õEn j¤ö�� ò j¤ö"p�ü�psm ��� � 
 psm�õ z nºü�p w�p�û �����%
 lEp�üsj j�ü psr ú p x7j¤õÐü p w�n v ú ö>p�ö7u8j�kcx%ö{v	�û ú r x"n kqp�ö7xvô�n x"l
uEw"v�þsw!p�û�ûRpný9r j � �"� ö ú uEu8vsw"x�ÿ�
¶û$v�m�þ x"lIj¤ö"j�ö7x ú õEn j¤ö��n� �"�<~ ö ú u9u*vsw�x7j¤õuû ú r x"n kqp�ö7xZkcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m lEp�ö^ý8jqj�m
nºû$u2r j¤û$j�m.x7j¤õàô�n x"l
ö7j�üsjqw�psr�õEn�8jqw"j�max¶ö"k�lIj¤ûRj¤ö��*m9p�û$j�r½ó	��� ù � ù � ýSó ��jqwfö7x7v jqu ��& � 
 � $ � � ýSó  lIv.j¤õ��7psm:þ ��&%

psm�õ p � �"�<~ p�ö%ö"n�ö7x7j¤õàö"k�lEj¤û$j]ýSó� ú m.x"n mEp�ö �/�%
 ÿ
� m x"lEnºö�u9p u8jqw��Úô�jiö7x"p w"x�ô�n x"l k�lEp w!pskcx7jqw�n���p x"n v�m,v	1Wj�p x ú w"j¤ö$x"l9p xRp w"jgnºû$u8vsw"x"psm.x\x7va� �"�<~ ý9p�ö"j¤õ û ú r x"n kqp�ö7x
n m³û$v�õIjqw�m u9p w!psr r j�r=ö�ó�ö7x7j¤û�ö�ÿ$i�lIj¤ö"j!Kj�p x ú w�j¤ö{n mEkqr ú õIj w"j�ron pný9n r n xÀó	�,Kvswfô�p wfõ9n m:þ��Bö"kqpsr pný2n r n xÍó	��uEw"vsx7j�kcx"n v�m��Px7w"jqj
kcv�m�ö7x7w ú kcx"n v�m>jqx"knÿ � m>x"lEnºöAkcv�max7j��}x��+ô�j�psm9psr½ó �qj¤õ\x"lIj�j��Inºö7x"n m:þ¶û ú r x"n kqp�ö7x=ö"k�lIj¤ûRj ��& � � & � ��
 psm�õ$õIjqx7jqwzûRn mIj<x"lEp x
x"lIj¤ö7jAö7v�r ú x"n v�m�ö�ropsk�' v�mIj\vsw^ûRvsw"j Wj�p x ú w"j¤ö¤ÿ�
 kqkcvswfõEn m:þ�rºó�ô�j\uEw"vsu8vÉö7j>p mIj�ô � �"�<~ ý9p�ö7j¤õ{û ú r x"n kqp�ö7x^ö"k�lEj¤û$j
x"lEp x�uEw"v�ü}nºõIj¤ö1p kcvÉû$u9r jqx7j$ö7jqx�v	IWj�p x ú w"j¤ö�ÿ ��j��}x��8ô�j{j��}u9r vsw"j]õ9n�*jqw�j�max�õEj¤ö"n½þ�m psr x7jqw!mEp x"n½üsj¤ö Wvsw�v ú w�ö"k�lEj¤û$j�ÿ
� jàõIj¤û$v�m�ö"x7w�p x7j lIvmô v ú w>u9w"vsu8vÉö7j¤õ}ö"k!lIj¤û$j kqpsmãý*j nºû$u9r j¤ûRj�max7j¤õ}ýYó x"p�'}n m:þ p�õ:ü psmax"pnþsj v	1w"j�kcj�m.x$psr u9lEp
w"j�r j�p�ö"j¤ö�v	�">û ~ & ÿ � ��ô�lEn k�l u9w"v�ü}nºõIj¤ö Wj�p x ú w"j¤ö�x7v psr r vmô/j�� kqn j�m.x�nºû$u2r j¤û$j�m.x"p x"n v�m v	P� �"�<~ ý9p�ö7j¤õuû ú r x"n kqp�ö7x�ÿ
� jvõIj¤ö�kcw�n½ý8j�x"lEj]õIj¤ö"n½þ�m psm�õ nºûRu9r j¤û$j�m.x"p x"n v�m v	Mv ú w1uEw"vsu8vÉö7j¤õ�� �7�<~ ý2p�ö7j¤õàû ú r x"n kqp�ö7x�ö"k!lIj¤û$j{n màõEjqx"psn r5�}x"lIj
û$v�õEn��9kqp x"n v�m$v	 ù � �7����~ " ù x7v ú ö"j�x"lIj1� �"�<~ ý9p�ö7j¤õ�û ú r x"n kqp�ö7x�� p�ö�ô�j�r rEp�ö�x"lIj�j�ü�psr ú p x"n v�mRv	�x"lEj1� �7�<~ ý2p�ö7j¤õ
û ú r x"n kqp�ö7x p x�ý8vsx"l x"lIj " ù ~ r j�üsj�r?psm�õgx"lIj ù � ��~ r j�üsj�rÓÿ � vÉû$u9p w"j¤õgx7v x"lIj>x7w�p�õEn x"n v�mEpsrPlIvÉö"x ~ ý9p�ö7j¤õ{û ú r x"n kqp�ö7x��
x"lEnºöc� �7��~ ý9p�ö7j¤õ³û ú r x"n kqp�ö7x{psk!lEn j�üsj¤ö{psm nºû$uEw"vmüsj¤û$j�m.xC pskcx7vsw ú u x7v � ÿ � �9Kvsw]û ú r x"nokqp�ö7x"n m:þ�û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö ç � ��&
ýSó.x7j¤ö��1psm�õ,psm nºû$uEw�v�üsj¤û$j�m.xl pskcx7vsw ú u x7v � ÿ���� Wvsw�û ú r x"n kqp�ö7x"nom:þ � � ò  Eû$j¤ö%ö�pnþsj¤öRv�üsjqw � � mEvSõIj¤ö$p x x"lIj
" ù ~ r j�üsj�rÓÿ�
 x1x"lEj ù � ��~ r j�üsj�r5�Ix"lIj�� �7��~ ý9p�ö7j¤õ�û ú r x"n kqp�ö7x nºû$uEw�v�üsj¤ö x"lIj>ýEw"v�p�õ9kqp�ö7x1r p x7j�mEkaó�ýSó p  pskcx7vsw ú u x7v
� ÿ � �EWvsw ç � ��& ýSó x7j�û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö��Apsm�õ p  pskcx7vsw ú u x7v & ÿ � & Wvsw�� ò  ;ûRj¤ö%ö"pnþsj¤öUvmüsjqw � � mIv�õIj¤ö�ÿ ù vsw"jqv�üsjqw��Mp x
x"lIj ù � ��~ r j�üsj�r5�:ô�j lEp�üsj$ö"lEv�ô�m x"lEp x�r p w%þsjqw�ö"n �qjvö�ó�ö7x7j¤û�ö�kqpsmuý*j�mEj��ExmKw"vÉû�x"lIj � �7�<~ ý2p�ö7j¤õiû ú r x"n kqp�ö7x�ÿ
i�lIj w"j¤ö7x{v	 x"lIjRu2p u*jqw>nºövö7x7w ú kcx ú w"j¤õ p�ö Kv�ror v�ô�ö¤ÿ � m x"lIj mEj�� xvö"j�kcx"n v�m���ô<j�õEj¤ö"kcw�n½ý8jRpsm�õ kcvÉûRu9p w"j�þsj�mEjqw�psr
Wj�p x ú w"j¤öMv	Ix"lIjsû ú r x"n kqp�ö7x!ö�k�lIj¤û$j¤ö!ô�n x"l � �"�<~ ö ú uEu8vsw"x��#Wv�r r vmô<j¤õ$ýSó z j�kcx"n v�m � ô�lEjqw"jÆô�j�õIj¤ö�kcw�n½ý8j�v ú w=ö"k�lEj¤û$j�ÿ
� m z j�kcx"n v�m � �Qô<jAþ�n½üsj$psm v�üsjqw%ü}n j�ô�v	 ù ó w�n mIjqxZpsm�õ " ù ÿ � j�õIj¤ö"kcw�n½ý8j�õIj¤ö"n½þ�m nºö%ö ú j¤ö�psm�õ nºûRu9r j¤û$j�m.x"p x"n v�m
õIjqx"psn r�ö1Wvsw{x"lIj!� �7��~ ý9p�ö7j¤õ³û ú r x"n kqp�ö7x]ö�k�lIj¤û$jRnom z j�kcx"n v�m � � Wv�r r v�ô�j¤õUýSó z j�kcx"n v�m���ô�lIjqw"jAô�j�õIj¤ö"kcw�n½ý8j\x"lIj
û$v�õEn��9kqp x"n v�m v	 ù � �"����~ " ù x7v ú ö7j x"lIj � �7�<~ ý2p�ö7j¤õiû ú r x"n kqp�ö7x�ÿ � j x"lIj�m u9w"j¤ö7j�m.x1x"lIj{u8jqw�WvswfûRpsmEkcjUw"j¤ö ú r x%ö
psm�õej�ü�psr ú p x"n v�m
v	�v ú w�nºû$u9r j¤û$j�max"p x"n v�m n m z j�kcx"n v�m � ÿ��MnomEpsr r½ó	��ô<jàõEn�ö"k ú ö%ö x"lIj w�j¤ö ú r x%ö>psm�õ kcv�mEkqr ú õIj x"lIj
u9p u8jqw�n m z j�kcx"n v�m��Sÿ
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� m,x"lEn�ö�ö7j�kcx"n v�mJô�j³õIj¤ö"kcw�nºý*j psm�õ k!lEp w�pskcx7jqw�n �qj x"lIj Wj�p x ú w"j¤ö v	 � �"�<~ ö ú uEu8vsw"x7j¤õJû ú r x"n kqp�ö7x�ö"k�lEj¤û$j¤ö�ÿ � j
nºõIj�m.x"n�Zó x"lIj�Wv�r r vmô�n m:þ Wj�p x ú w"j¤ö�x"lEp x�p w"j n�û$u8vsw"x"psmax x7vRx"lEjvû ú r x"n kqp�ö7x�n màûRvSõIjqw!m u9p w�psr r j�r_ö�ó�ö7x7j¤û�ö¤÷
�	� ¥! A¦�¥#"%$'&)(�*,+�¥#-.-�/ � &!¢�£�¥�0!§�£1$ � &�*%+�¥#-2-3$'&)4 � ¥�5Ð¦:£1$ � &�6 z n m9kcj�ýEw"v�p�õ9kqp�ö7x � û ú r x"n kqp�ö7x v�m u8v�n max ~ x7v ~ u8v�n m.x
mIjqxÍô<vsw�'�ö nºö1xÀó u9n kqpsror½óàõIv�mIj]ýSó lEp¤ü}n m:þRx"lEj$û$j¤ö%ö�pnþsj Wvsw%ô�p wzõIj¤õ x7v x"lIjvõIj¤ö7x"nomEp x"n v�m�ö�psr v�m:þ p�ö7u9psmEmEnom:þ�x7w"jqj	�
x"lIj x"lIw"jqjUûRp1� vswEWj�p x ú w"j¤ö v	{psm+óJû ú r x"n kqp�ö7x�ö�k�lIj¤û$j p w"j x"lIj
ö"u9psmEmEn m�þ x7w"jqj kcv�m�ö7x7w ú kcx"n v�m ��lIv�ô&x"lIj x7w"jqj
n m�WvswfûRp x"n v�m nºö�ö7u8j�kqn��Ej¤õ psm�õ lIv�ô;û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö p w"j Wvsw%ô p wfõIj¤õQÿ i�lIj]ö7u9psmEm9n m:þ\x7w"jqj>kqpsmgj�n x"lIjqw�ý8j{kcv�m�ö7x7w ú kcx7j¤õ
p x x"lIj>lIvÉö"x�vswZp x�x"lIj � �"� �9lEv�ô�j�üsjqw���n x�nºö¶û$vsw"j>j�� kqn j�m.x�x7v kcv�m�ö7x7w ú kcx�x"lIj x7w�jqj\p x x"lIj>lEvÉö7x¶ö"nomEkcj{x"lIj � �"�
uEw"v}kcj¤ö%ö7vsw?nºöPxÀó u9n kqpsr r½ó>û ú k�l�ö"r vmô<jqw?x"lEpsm x"lIj<lIvÉö"xAuEw�v kcj¤ö%ö"vsw¤ÿb��vsx7j	��p�mEvSõIj<n m p�mIjqxÀô�vsw�' kcv�m�ö�nºö7x%ö�v	:ý8vsx"l>x"lIj
lIvÉö7x�psm�õ�x"lIj � �"� ÿ�i�lEj1x7w"jqj�n m�WvswfûRp x"n v�m$kqpsm�ý*j j�n x"lEjqwÚö7u8j�kqn��Ej¤õ$psr v�m:þ�ô�n x"l\j�psk�l�û ú r x"nokqp�ö7xÚû$j¤ö%ö"pnþsj ����� � �#

vsw uEw"jqu8vÉö7x7j¤õ x7v�x"lIjc� �"� ý*j�Wvsw"j x"lIj�û ú r x"n kqp�ö7x ��& � � &%
 ÿ � n x"l u9w"jqu8vÉö7x7j¤õ x7w�jqjZnom�KvswzûRp x"n v�m x"lIj nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j
mIv�õIj¤ö p w�j mIvsx w�j87 ú n w"j¤õ x7vgu9w"v�ü}nºõIj$x"lIj x7w"jqj nom�KvswzûRp x"n v�m³ý8j�Wvsw"j$x"lIj�ûRj¤ö%ö"pnþsj kqpsmxý8jlWvsw%ô�p wzõIj¤õ x7v x"lIj�n w
k�l9n rºõIw"j�m �Qô�lEn k!l kqpsm r j�p�õ x7v{ûRp#�InºûRpsr r½ógw"j¤õ ú kcj¤õ lEvÉö7x n mYüsv�r½üsj¤û$j�m.x p x x"lEjRn max7jqwzû$j¤õEn p x7j mEvSõIj¤ö¤ÿ ù j¤ö%ö�pnþsj
Wvsw%ô�p wzõEn m:þ{n mRx"lIj¶û ú r x"n kqp�ö"x kqpsm j�n x"lIjqwÆý8j�õIv�mEj�ýYó$x"lEj:� �"� vsw�ýSó\x"lEj�lIvÉö7x�ÿ | ö"n m�þ{lIvÉö7x ~ ý9p�ö7j¤õ Wvsw%ô�p wzõEn m:þ��
p mIv�õIjAû ú ö"x u2p�ö%öZx"lIj�w"j�kcj�n½üsj¤õxûRj¤ö%ö"pnþsj$x7v x"lIjRlIvÉö"xC�9wfö7xZpsm�õUô�lEn k!lUû ú ö"x x"lEj�m kcvsuYó x"lIjWö"p�û$j�û$j¤öfö"pnþsj
ý9psk>' x7v x"lIj � �"� n mgvswfõIjqw�x7v Wvsw%ô�p wzõ x"lIj�û$j¤ö%ö"pnþsj>x7v n x%ö�k�lEn r�õIw"j�mQÿ�i�lEnºö�r j�p�õ�ö�x7v p r p w%þsj>v�üsjqw�lEj�p�õgx7v x"lIj
û ú r x"n kqp�ö7x�rop x7j�mEkaó�ÿ
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< ->='$Z¦�¡,$?='$N£.@ 6 � w"v�ü}nºõEnom:þ w"j�ron pný9n r n xÀó nºöZpsrºö7v nºûRu*vsw�x"psmax x7v p�û ú r x"n kqp�ö7x�ö"k�lEj¤û$j	�Bô�lEnok�l kqpsmUý8jAõEv�mIj>j�n x"lIjqw
õEn w�j�kcx"r½óUvsw�n m�õEn w�j�kcx"r½ó�ÿ � lEn r j�p¶õEn w"j�kcxAw�j�r n pný9n ron xÀó>ö"k�lEj¤û$j j¤û$u9r vmóSöMpsk�'}mIv�ô�r j¤õ:þÉû$j�m.x%ö�x7vUkcv�m��Ewfû x"lIjsõIj�r n½üsjqwfó
v	9p^û$j¤ö%ö"pnþsj	�.psm�õ\x"nºû$jqv ú x?psm�õ>w"jqx7w�psm�ö%û nºö%ö"n v�m{x7v>õEj�psrYô�n x"l r vÉöföAv	8û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö���psm�n m�õEn w"j�kcx�w�j�r n pný9n ron xÀó>ö"k�lEj¤û$j
xÀó u9n kqpsror½ó\p�öfö ú û$j¤ö x"lIj�mIjqxÍô<vsw>'Rnºö�w"j�ron pný9r j1psm�õ ú ö7j¤ö p>kcw"j¤õEn x ~ ý2p�ö7j¤õ�ö"k!lIj¤û$j�x7v j�m�ö ú w"j�x"lEp x<x"lIjqw"j�p w"j¶ý ú �8jqwfö
p¤ü psn r pný2r j p x$x"lIjàõIj¤ö7x"n mEp x"n v�m�ö�ý*j�Wvsw"j pUû ú r x"n kqp�ö7xWû$j¤ö%ö�pnþsjgnºö�n mEn x"nop x7j¤õQÿ � v�ô�j�üsjqw���nomÐþsj�mEjqw�psr1p mIjqxÀô�vsw�'
kqpsmEmIvsx�ý8j$kcv�m�ö"n�õIjqw"j¤õ w"j�r n pný2r j�ÿ{i�lIv ú þ�lUý2n x�jqw�w"vsw ~ w�p x7j¤ö{p w�jRr v�ô n mUû$v�õIjqw�m mIjqxÍô<vsw>'Sö��Px"lIj�ó p w�j�mEvsx��qjqw"v:ÿ
� m p�õ�õEn x"n v�m��}x"lIjqw"j p w"j�õIw�p�ô�ý9psk�'�ö�ô�n x"l kcw"j¤õEn x ~ ý2p�ö7j¤õiö"k!lIj¤û$j¤ö�ÿ�
 kcj�max7w�psron��qj¤õgkcw"j¤õ9n x�ö"k�lEj¤û$j	��ô�l9n k�l ú ö"j¤ö�p
kcj�m.x7w�psr n��qj¤õ kcvÉû$u8v�mIj�max�x7v�ûRpsmEpnþsj>x7v psr r�x"lIjvû ú r x"n kqp�ö7x�kcw"j¤õEn x%ö��:ô�n r r�lEp�üsj>pWý8vsx7x"r j�mIj�k>' p x�x"lIj>kcj�max7w�psron��qj¤õ
kcvÉû$u8v�mIj�m.x�ÿ�
ìõEn�ö7x7w�n½ý ú x7j¤õ kcw"j¤õEn x^ö"k�lEj¤û$j	��n miô�l9n k�lgx"lIj>kcw"j¤õ9n x%ö�p w�j�ûRpsm9pnþsj¤õ Ww"vÉû lIvsu x7v lIvsu �8kqpsm r j�p�õ
x7vWõIj�p�õEr v}k�'�ö"n mEkcj pAû ú r x"n kqp�ö7xsû$j¤ö%ö"pnþsj]ûRp�ó�ý8jZn mEn x"n p x7j¤õ�ýSóRx"lIjZw"v vsx mEvSõIj	�Sô�lEnor j�psm n m.x7jqwfû$j¤õEnop x7j mIv�õIjZnºö
w ú m9mEn m:þ\v ú x1v	�kcw"j¤õEn x%ö x7v Kvswfô�p wfõ x"lEj{u9psk�'sjqx%ö1 ú w"x"lIjqw¤ÿ
A ¥ � £!-S§�£1$ � & ¦ &)"CBQ§É¦D=Z¦�¡,$-= $N£.@ 6FE jqu8j�m�õEn m�þgv�m nºû$u9r j¤û$j�max"p x"n v�m���p
û ú r x"n kqp�ö"x�ö"k!lIj¤û$jàûRp�ó vswWûRp¤ó
mIvsx
uEw"vmü n�õIj�uEw"vsx7j�kcx"n v�m v	 kcv�mEk ú w�w"j�max�� �7� pskqkcj¤ö%ö]ýSó
ö7j�üsjqw!psr�uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö�ÿ � n x"lIv ú xZuEw�vsx7j�kcx"n v�m��Pp ú ö"jqwUuEw"v}kcj¤ö%ö
ûRp�ó-û$vSõ9n�Nóex"lIj � �7��~ û$j¤û$vsw%ó ú ö7j¤õ-ýYó psmIvsx"lIjqw uEw"v}kcj¤ö%ö���ô�lEn k!l kqpsm,r j�p�õ x7v ú mEu9r j�p�ö"psm.x�ö"kcj�mEp w�n vÉö�ÿ � m
p�õ�õEn x"n v�m��<l9n½þ�l ö"kqpsr pný9nor n xÀó
lEp�ö�ö"nomEkcjàý8jqj�m pxõIj¤ö"n w�pný9r j�Wj�p x ú w"j v	 uEw"vsx7v}kcv�rºöRv�m u9p w�psr r j�rpö%óSö7x7j¤û�ö���psm�õ n x
ý8j�kcvÉû$j¤ö�nom�õEnºö7u8j�m�ö�pný9r j	�ap�ö�x"lIj{m ú ûvý8jqw1v	�mIv�õIj¤ö1p w"j{w"j�psk!lEn m:þ$x"lEv ú ö"psm�õ�ö�n m pRkqr ú ö"x7jqw¤ÿ
�?n½þ ú w"j � ö"lIv�ô¶ö p]õEnopnþsw�p�û �Éô�l9n k�l ú ö"j¤öÆö"n��p#� j¤ö<x7v{w"jqu9w"j¤ö7j�m.x�x"lIj¤ö7j�ö�n� Wj�p x ú w"j¤ö��.psm�õRkcvÉûRu9p w"j¤ö�x"lEj Kj�p x ú w"j¤ö
v	Ap�ü�psnor pný9r j^û ú r x"n kqp�ö7xsö"k�lIj¤ûRj¤ö��Ep�ö�ô<j�r r8p�ö�x"lIj�ö"k!lIj¤û$j>ô<jUp w"jZuEw�vsu*vÉö�n m:þ n m x"lEnºö<u9p u8jqw¤ÿ � m x"l9nºö�õ9n pnþsw�p�û �Ip
r n mEj nºö ú ö7j¤õ x7vRkcv�mEmIj�kcx�x"lEjUu*v�nomax%ö v�m x"lIj{p#�}j¤ö�x7v�õEj¤ö"kcw�n½ý8j x"lIj�Kj�p x ú w"j¤ö1v	?p�u9p w"x"n k ú rop w�û ú r x"n kqp�ö7xpö"k�lEj¤û$j�ÿ

 r r�x"lIj¤ö"j�ö"k!lIj¤û$j¤ö?lEp¤üsj x"lIj�lIvÉö7xMkcv�m�ö7x7w ú kcxMx"lIj�ö7u9psmEmEnom:þ1x7w"jqj�x7v¶ý8j�j�� kqn j�max?n m{x7w�jqj�kcv�m�ö"x7w ú kcx"n v�mQÿMi�lIj � �"�<~
p�ö%ö"n�ö7x7j¤õ$ö�k�lIj¤û$j �/�#
 ö7u8j�kqn��Ej¤öPx"lIj x7w"jqj n m�WvswfûRp x"n v�m>psr v�m:þ^ô�n x"l>x"lIj�ûRj¤ö%ö"pnþsj	�Éý ú xAn xMw"j87 ú n w"j¤öPx"lIj�nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j
lIvÉö7x1n mYüsv�r½üsj¤û$j�m.x1x7v�u8jqw�KvswzûCx"lEj>ûRj¤ö%ö"pnþsj�Wvsw%ô�p wzõEn m:þ:ÿ � ù � ù � ��& � 
 uEw�v�ü}nºõIj¤ö psm j�m�õ ~ x7v ~ j�m�õHG9v�ô kcv�max7w�v�r
Wvsw^û ú r x"n kqp�ö"x�ô�n x"l lIvÉö7x ~ r j�üsj�rMkcw"j¤õEn x%ö¤ÿ�
�kcj�m.x7w�psr n �qj¤õ kcw"j¤õ9n x¶ûRpsm9pnþsjqw nºö ú ö7j¤õgx7v w"j�kaó}kqr j�û ú r x"n kqp�ö7x�kcw"j¤õ9n x%ö��
ô�lEnok�l�õIv.j¤ö mIvsxsö"kqpsr jUp�ö�x"lIjZkqr ú ö7x7jqwpö"n �qj psr w�j�p�õ:óRw"j�psk!lIj¤ö x"lIv ú ö"psm�õ�ö�ÿ $ � � ��&%
 uEw"vmü n�õIj¤ö<ron m�' ~ r j�üsj�r9u8v�n m.x ~ x7v ~
u8v�n m.x:GEvmô�kcv�max7w"v�r=ô�n x"l � �"�<~ r j�üsj�r?kcw"j¤õEn x%ö�ÿ � vmô<j�üsjqw��An xZnºö>õIj�p�õEr v}k�'guEw"v�mIjAö"n mEkcj�p�û ú r x"n kqp�ö7xZu9psk>'sjqx]ûRp¤ó
ý8j\nom#� j�kcx7j¤õ n m.x7v x"lEj�mEjqxÀô�vsw�'uýSó x"lIj\w"v vsxc� �"� �8ô�lEn r j psm n m.x7jqwfû$j¤õ9n p x7j � �"� û p¤ó mEvsx¶ý8j�pný9r j\x7v Wvsw%ô p wfõ
x"lIj�û$j¤ö%ö�pnþsj]ý8j�kqp ú ö7jUn x1lEp�ö w ú m v ú x v	Mkcw"j¤õEn x%ö�ÿ $ � � psrºö"v\u2p w"x"n x"n v�m�ö�x"lIj�� �7� ý ú �*jqw1p�û$v�m�þ�õEn�8jqw"j�max u8jqjqw
� �7� ö��Sô�lEn k�l�õIv j¤ö mIvsxpö"kqpsr j>ô�n x"l kqr ú ö7x7jqwzö<v	Ax"lIv ú ö"psm�õ�ö v	MmIv�õIj¤ö�ÿ���vsx"n kcjZx"lEp x��IuEw"vsx7j�kcx"n v�m n�ö<mIvsx uEw�v�ü}nºõIj¤õ
ýSó j�n x"lEjqw � ù � ù � � $ � � vsw�x"lIj � �"�<~ p�ö%ö�nºö7x7j¤õiö"k!lIj¤û$j�ÿ
� m x"lEn�ö u9p u8jqw��Sô�j�uEw�vsu*vÉö"j�p\lEn½þ�l u*jqw>Kvswfû psmEkcj	�.w�j�r n pný9r j�psm�õ�ö�kqpsr pný9r jc� �"�<~ ý9p�ö"j¤õ�û ú r x"n kqp�ö"x�ö"k!lIj¤û$j	��ô�lEnok�l
lEp�ö:Kj�p x ú w�j¤ö�ö ú k!lgp�ö1� �"�<~ ý9p�ö7j¤õ Kvswfô�p wfõ9n m:þ��IuEw"vsx7j�kcx"n v�mgv	�kcv�mEk ú w�w"j�max1� �"�<~ û$j¤û$vswfó pskqkcj¤öfö�ý8jqxÀô�jqj�m uEw"v ~
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kcj¤ö%ö7j¤ö��<x"lIj x7w�jqj kcv�m�ö7x7w ú kcx"n v�m p xRx"lIj lIvÉö7xRpsm�õ uEw"jqu8vÉö7x"n m:þ x"lIj x7w"jqj nom�KvswzûRp x"n v�m
x7v x"lIj9� �7� ý8j�Wvsw"j x"lIj
û ú r x"n kqp�ö7x�ÿ � j�uEw"vsu8vÉö7j1x7v nºûRu9r j¤û$j�m.x�x"lEnºö9ö"k!lIj¤û$j�v�üsjqw ù ó w�n mIjqx � " ù ÿV" ù ��� � 
 nºö�p ú ö7jqw ~ r j�üsj�r9kcvÉû�û ú mEn kqp ~
x"n v�m uEw"vsx7v}kcv�r8x"lEp x uEw"vmü n�õIj¤ö p>w�j�r n pný9r j�vswfõIjqw"j¤õ�õIj�ron½üsjqw%óRv	Au9psk�'sjqx%ö�ô�n x"l r v�ô/r p x7j�m9kaó psm�õ lEn½þ�l�ý9psm�õ:ô�nºõIx"lBÿ
� x?l9p�ö9õEnºö7x"n m�þ ú nºö"lEnom:þmKj�p x ú w�j¤ö��+ö ú k!l$p�ö��Éö ú u9u*vsw�xbWvsw�kqr ú ö7x7jqwföMv	2v�üsjqw � � � �s�s� mIvSõEj¤öMpsm�õ$kcv�mEk ú w"w"j�m.x9û$j¤û$vsw%ó ~
uEw"vsx7j�kcx7j¤õ y{z ~ ýYó u9p�ö%ö�pskqkcj¤ö%ö�x7v>x"lEjC� �7� ýSó�ö7j�üsjqw�psr ú ö7jqw ~ r j�üsj�r9p uEu9ron kqp x"n v�m�ö�ÿI �ó�û$v�õEn�Zó nom:þ " ù x7vAö ú uEu8vsw"x
x"lIj � �7�<~ ý2p�ö7j¤õâû ú r x"n kqp�ö7x��Úô�l9n r j�ûRpsnomax"psn m9n m:þgx"lEj vsw!n½þ�n mEpsrOKj�p x ú w�j¤ö�v	c" ù ��n x�nºö u8vÉö%ö�n½ý9r j x7vUõEj¤ö"n½þ�mev ú w
uEw"vsu8vÉö7j¤õUö"k!lIj¤û$j�ÿ�t�j�kcj�m.x psr u9l9p w�j�r j�p�ö7j¤öZv	 " ù ~ & ÿ � ��� � 
 uEw"vmü nºõEj\pàû$ó.w!n mIjqxZu9psk�'sjqx$õIj¤ö"kcw�n u9x7vswCWvswUj�üsjqw%ó
mIjqxÍô<vsw�' u9psk�'sjqx1psm�õ psrºö7v\p>kqpsr rºý9psk�'RlEpsm�õEr jqw x7v\j�psk�l x"lEn�öÆõIj¤ö"kcw!n uEx7vsw¤ÿ 
 u9psk>'sjqxsõEj¤ö"kcw�n uEx7vsw psm�õ n x%ö<kqpsror½ý9psk�'
lEpsm�õ9r jqwAu9w"v�ü}nºõIj1p^ô�p�ó�x7v^þsjqx<lIv�rºõ\v	2pZu9psk>'sjqx p x�psmYó x"nºû$j	�.psm�õ\x"p�'sj�mIj�kcj¤ö%ö"p wfó\pskcx"n v�m�v�mRx"lEnºöMu9psk�'sjqxÆô�lIj�m
p uEuEw�vsuEw�n p x7j�ÿ � j l9p¤üsj�n�õIj�max"n �Ej¤õ$x"lIj¤ö7j1Kj�p x ú w"j¤ö p�ö�p�õ:ü psmax"pnþsj¤ö�ô�j�kqpsmRx"p�'sj	�Ipsm�õ pskqkcvswfõEn m�þ�r½ó\n�û$u9r j¤û$j�m.x7j¤õ
x"lIj$uEw�vsu*vÉö"j¤õ � �"�<~ ý9p�ö7j¤õ³û ú r x"nokqp�ö7x�ö"k�lIj¤ûRj ú ö"n m�þ x"lIj¤ö"jlKj�p x ú w"j¤ö�ÿ$i�lEnºöZnºûRu9r j¤û$j�m.x"p x"n v�m uEw"vmü nºõEj¤öUpsr r?x"lIj
Wj�p x ú w"j¤ö�x"l9p xÚô<j�lEp¤üsj�uEw"vsu8vÉö7j¤õ���nÓÿ j�ÿ�� p{lEn½þ�l ~ u*jqw>Kvswfû psmEkcj	�sw"j�r n pný2r j	�Éö"kqpsr pný9r j�û ú r x"n kqp�ö7xÚö"k!lIj¤û$j	�Yö ú uEu8vsw"x"n m:þ
kcv�mEk ú w�w"j�max¶û$j¤û$vsw%ó ~ uEw"vsx7j�kcx7j¤õ pskqkcj¤ö%ö�x7v x"lIj � �"� ýSóàö7j�üsjqw�psr�p uEu2r n kqp x"n v�m�ö¤ÿ

� � 5���� �A��	 � 	

� m x"lEnºö$ö7j�kcx"n v�m���ô<j�õIj¤ö"kcw�n½ý8j$v ú w>uEw"vsu8vÉö7j¤õxö�k�lIj¤û$j�ÿ� �w"v�p�õEkqp�ö7x � û ú r x"nokqp�ö7x>v�m u8v�n max ~ x7v ~ u8v�n m.x mIjqxÍô<vsw>'Sö\nºö
xÀó u9n kqpsror½ó�õEv�mIj�ýSó�l9p¤ü}n m:þ{x"lIj^û$j¤ö%ö"pnþsj1Kvswfô�p wfõEj¤õRx7v x"lEj¶õIj¤ö7x"nomEp x"n v�m�ö�psr v�m:þ pvö"u9psmEmEn m�þ x7w�jqj�ÿ�i�lIj�û$j¤öfö"pnþsj
vsw�n½þ�nomEp x7j¤öZp x x"lEj\w�v.vsxUmIv�õIj	�_ô�lIjqw"jAû ú r x"n u9r j kcvsu9n j¤ö v	 x"lEj�ö"p�ûRjAûRj¤ö%ö"pnþsjRp w"jWö7j�m.xZx7v n x%ö k!lEn rºõEw"j�mQÿ z vÉû$j
õIj¤ö7x"nomEp x"n v�m�öpö7jqwfüsj p�ö�ö7j�kcv�m�õEp w%óàö7v ú w�kcj¤ö¤÷Úô�lIj�m lEp�ü nom:þ$w"j�kcj�n½üsj¤õgx"lIjvû$j¤ö%ö�pnþsj¤ö��Ex"lIj�ó�Wvsw%ô�p wzõ x"lIjvû$j¤öfö"pnþsj
õIvmô�m x"lIj�x7w"jqj$x7v n x%öZk�l9n rºõIw"j�mBÿ��Iw"vÉû j�n x"lEjqw�' n m�õgv	sö7v ú w�kcj$mIv�õIj¤ö��Qû ú r x"n u2r j>kcvsu9n j¤öZv	<x"lIjWö"p�ûRj�õEp x"p p w"j
x7w�psm�öfûRn x7x7j¤õ�x7v{x"lIj�n w?k!lEn rºõEw"j�m�mIvSõEj¤ö�ÿ � m�v ú wÚö"k!lIj¤û$j	�Yô<j ú ö"j�p�� �"�<~ ý9p�ö7j¤õWûRj�k�lEpsmEn�ö%û �ÉýSóvô�l9n k�l$p�û$j¤öfö"pnþsj
nºö x7w�psm�ö*Wjqw"j¤õRv�m9r½ó�v�mEkcj1Ww"vÉû x"lIj�lIvÉö"x x7v\x"lIj1� �7� �apsm�õ Kw"vÉû x"lIj1� �"� û ú r x"n u2r j w"jqu9r n kqp�ö<p w"j�x7w!psm�ö%ûRn x7x7j¤õ x7v
pAö7jqx v	!õIj¤ö"x"n mEp x"n v�m�ö��.w"j�Wjqw"w"j¤õ x7vRp�ö x"lIj�� �7��~ ý9p�ö7j¤õ ´A©Sª¬«®N±�¹a²1¾ vsu8jqw�p x"n v�mQÿ � j{psrºö7v�j��}x7j�m�õ x"lEnºö � �7�<~ ý2p�ö7j¤õ
û ú r x"nºö7j�m�õ x7vgp � �7��~ ý9p�ö7j¤õxû ú r x"n kqp�ö"x��Mn mUô�lEn k�la� �"�<~ ý9p�ö7j¤õaKvswfô�p wfõ9n m:þ nºöUj¤û$u2r v�ósj¤õep x x"lIj nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j
mIv�õIj¤ö��EnÓÿ j�ÿ���ô�lIj�m lEp�ü nom:þ$w"j�kcj�n½üsj¤õgx"lIj]û$j¤ö%ö"pnþsj	�2x"lIj � �7� p x�x"lIj n m.x7jqwfû$j¤õ9n p x7j{mIv�õIj�Kvswfô�p wfõ�ö1x"lIjvû$j¤öfö"pnþsj
ô�n x"lEv ú x�x"lIj lEvÉö7x�n mYüsv�r½üsj¤û$j�m.x�ÿ�i�lIj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õ
û ú r x"n kqp�ö7x�l9p�ö�w"j¤õ ú kcj¤õuû ú r x"n kqp�ö7x�r p x7j�mEkaó	�1ô�lEn k!làý8j�mIj��Ex%ö
r p w%þsjqw^ö"n��qjvö%óSö7x7j¤û�ö�ÿ � j�õIj¤ö"kcw�n½ý8jUv ú w¶ö"k�lIj¤ûRj>psm�õ n x%öpý8j�mIj��Ex%ö1vmüsjqw p lIvÉö7x ~ ý9p�ö"j¤õuû ú r x"n kqp�ö7x�ö�k�lIj¤û$j\p�ö�ô�j
r v v	' nomax7v$x"lIj uEw"v}kcj¤ö%ö1v	Mx"lIjvû ú r x"n kqp�ö7x�kcvÉû�û ú m9n kqp x"n v�mQÿ
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�?n½þ ú w"j & ö"lIvmô�ö1pný�ö7x7w!pskcx1x"nºûRn m:þAõEn pnþsw!p�û�ö Kvsw�ö7j�m�õEn m:þ\pWû$j¤ö%ö"pnþsjUx7v!Wv ú wpõIj¤ö7x"n m9p x"n v�m�ö��IkcvÉû$u9p w!n m:þ�p$lIvÉö7x ~
ý9p�ö7j¤õ/û$j�k!lEpsmEnºö%û ô�n x"l pK� �"�<~ ý9p�ö7j¤õ/û$j�k�l9psmEnºö%ûàÿ:i�lIj lIvÉö7x ~ ý9p�ö7j¤õ/ö7j�m�õ9n m:þ kqpsm/ý8juýEw�v	'sj�m n m.x7v
x"lIw"jqj
ö7x7jqu�ö¤ÿ � m x"lIj ��þ ú w"j	�8x"lIw�jqj\r nomIj¤ö�nomgu9p w!psr r j�rMp w"j>u9w"v�ü}nºõIj¤õ x7v w"jquEw"j¤ö"j�max x"lIj�x"nºûRn m�þ v	�x"lIj�x"lIw�jqj�ö7x7jqu8ö�ÿ�
 x
x"lIj �Ewfö"x>ö"x7jqu ��x"lIj$lIvÉö7x{nomEn x"n p x7j¤ö�x"lIj!�Ewfö"x^ö7x"pnþsj�ýYó u*vÉö"x"n m:þ�Kv ú w>ö"j�m�õ w"j87 ú j¤ö7x%ö�ÿ 
 xUx"lIj�ö7j�kcv�m�õ³ö7x7jqui��x"lIj
� �7� uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö\x"lIj w"j87 ú j¤ö7x%ö�n m
p�� � � y ûRpsmEmIjqw��=õ ú w�n m:þàô�lEn k�lex"lIj�û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö$p w�j�õIvmô�mEr v�p�õEj¤õaWw"vÉû x"lIj
lIvÉö7x psm�õ uEw"jqu2p w"j¤õ WvswRx"lIjgmIj��}x�ö7x7jqu 
 x x"lEj j�m�õ v	Zx"lEnºö�ö7x7jqu p kcvsuSó
v	Zx"lIj
û$j¤ö%ö"pnþsj nºö 7 ú j ú j¤õ Wvsw
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x7w�psm�öfûRn x7x"n m:þ:ÿ 
 x�x"lIjZx"lEn wfõ�ö7x7jqu � x"lIj�� �"� x7w�psm�ö%ûRn x E ù 
 j�m:þ�n mIj kcvÉû$u9r jqx7j¤ö x"lEj�x7w�psm�ö%ûRnºö%ö�n v�m$v	Pp�7 ú j ú j¤õ
û$j¤ö%ö�pnþsj�ÿ�
^ö$ö"lEv�ô�m
n m��?n½þ ú w�j & p �9ô�lIj�m x"lIj lEvÉö7x>u8vÉö7x%ö � w�j87 ú j¤ö"x%ö��?x"lIj � �7� lEp�ö x7v w"jqu8j�p x\x"lIj�ö"j�kcv�m�õ
ö7x7jqu � x"nºû$j¤ö n m vswfõEjqw�x7v kcvÉû$u9r jqx7j\x"lIjAö7j�m�õEnom:þRv	�x"lEn�ö�û$j¤ö%ö�pnþsj\x7vEWv ú w^õEj¤ö7x"n mEp x"n v�m�ö�ÿ � n x"l pE� �7�<~ ý2p�ö7j¤õ
û$j�k!lEpsmEnºö%û9�9ô<j kqpsm p¤üsv�nºõ w"jqu8j�p x7j¤õ
uEw"v}kcj¤ö%ö"nom:þ:ÿ �?n½þ ú w"j & ý ö"lIvmô�ö�p kcvsw�w"j¤ö7u8v�m�õEn m�þ x"nºûRn m�þ
õEn pnþsw!p�û Wvsw
x"lIj!� �7�<~ ý2p�ö7j¤õ³û$j�k�l9psmEnºö%ûàÿ>i�lIj$lIvÉö7xUn mEn x"n p x7j¤ö�ýSógu8vÉö7x"nom:þ v�m9r½ó v�mIj�û ú r x"nºö"j�m�õ w"j87 ú j¤ö7x�ÿ � lEj�m x"lIj!� �"�
mIvsx"n kcj¤ö<x"lEnºöÆû ú r x"nºö7j�m�õ$w�j87 ú j¤ö"x�� n xO�9m�õ�ö�p>kcvsw"w"j¤ö7u8v�m�õ9n m:þ{r nºö"x�v	BõIj¤ö7x"n mEp x"n v�m�öPWvsw<x"lEn�öÚû$j¤ö%ö"pnþsj	�}x"lIj�m 7 ú j ú j¤ö
x"lIjAû$j¤ö%ö"pnþsj WvswZx7w�psm�ö%ûRn x7x"n m:þ x7v x"lIj �Ewfö"x¶õIj¤ö7x"nomEp x"n v�mQÿ | u8v�m x"lIj$kcvÉû$u9r jqx"n v�m v	�x"lIj\x7w�psm�öfûRnºö%ö"n v�m x7v v�mIj
õIj¤ö7x"nomEp x"n v�m���x"lEj1� �7� û$v�õEn��Ej¤ö?v�mErºó\x"lEj�u9psk>'sjqx lEj�p�õIjqw<psm�õ 7 ú j ú j¤ö�x"lIj�u9psk�'sjqxmWvsw x7w�psm�ö%ûRnºö%ö�n v�m�x7v\psmEvsx"lIjqw
õIj¤ö7x"nomEp x"n v�m��Mpsm�õ}ö7v v�mQÿ i�lIj � �7� kqpsmaWvsw%ô p wfõ x"lEj�ö"p�û$j�û$j¤ö%ö"pnþsj x7v psmIvsx"lEjqw�õIj¤ö"x"n mEp x"n v�m³ô�n x"l piöfûRpsr r
v�üsjqw!lIj�p�õ x7v k!lEpsm:þsj x"lEj u9psk�'sjqx lEj�p�õIjqw���w"jquEw"j¤ö7j�m.x7j¤õ n m x"lIj ��þ ú w"j�ô�n x"l x"lIjàô�nºõIjqwAý9p wfö�ÿ � v�ô�j�üsjqw��1x"lIj
x7w�psm�öfûRnºö%ö"n v�m v	 x"lIj�ö�p�û$j�û$j¤ö%ö�pnþsjRx7v psmIvsx"lEjqwvõIj¤ö7x"n m9p x"n v�m³õIv j¤ö{mIvsx lEp�üsj x7viô psn x�Wvsw x"lIjRkcvÉûRu9r jqx"n v�m v	
x"lIjRu9w"v kcj¤öfö"n m:þ v	1psmIvsx"lIjqw\lIvÉö7x{j�üsj�m.x�ÿ 
 � �"�<~ ý9p�ö7j¤õÐû ú r x"nºö7j�m�õ vsu8jqw�p x"n v�mekqpsm u8vsx7j�m.x"n psr r½ó x7w�psm�ö%û n xUx"lIj
û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö�p x�p! p�ö7x7jqw^ö7u8jqj¤õ��Iw"j¤ö ú r x"n m:þ�n m pRr vmô<jqw r p x7j�mEkaó�ö7jqj�m9Ww"vÉû(x"lIj{lEvÉö7x�ÿ
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� m �?n½þ ú w�j � ô<jàö"lEv�ô x"nºûRn m�þuõEn pnþsw�p�û�ö>kcvÉû$u2p w�n m:þ lIvÉö7x ~ ý9p�ö"j¤õ
psm�õK� �7��~ ý9p�ö7j¤õ Kvswfô�p wfõ9n m:þ
ûRj�k�lEpsmEn�ö%û�ö�ÿ
�?n½þ ú w"j � p>ö"lIv�ô¶öAx"lEj�lIvÉö"x ~ ý9p�ö7j¤õ\x"nºûRn m�þ¶õEn pnþsw!p�û Wvsw�p¶ö"nom:þ�r j u2psk�'sjqxÚû$j¤ö%ö�pnþsj�ÿ � lIj�m�p^û$j¤ö%ö"pnþsj1p w"w�nºüsj¤ö��sx"lIj
� �7� kcvsu9n j¤öAx"lIjsû$j¤ö%ö"pnþsj n m.x7v�x"lIj lIvÉö7x�û$j¤û$vsw%ó	� ú ö�n m:þ E ù 
$ÿ�
:Wx7jqwMw"j�kcj�n½ü}n m:þ�x"lEj�û$j¤ö%ö�pnþsj	��x"lIj<nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j
lIvÉö7x1n m9n x"n p x7j¤ö psmIvsx"lIjqw�ö"jqx1v	 ú mEnokqp�ö7xpö7j�m�õ w"j87 ú j¤ö7x%ö x7v!Wvsw%ô p wfõ x"lIj�û$j¤ö%ö"pnþsj�ÿ�i�lIj�� �7� x"lIj�m u9w"v kcj¤öfö7j¤ö x"lIj
w"j87 ú j¤ö7x%ö�psm�õ 7 ú j ú j¤ö�x"lIj�û$j¤öfö"pnþsj¤öOWvsw�x7w�psm�ö%ûRnºö%ö�n v�mQÿi��vsx"n kcj�x"l9p x��.p x�x"lIj�nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j�mIv�õIj	� Wvsw p]û$j¤öfö"pnþsj
x7v�ý8jcKvswfô�p wfõEj¤õ��In x�û ú ö7xsý*jUu2p�ö%ö7j¤õ x7vRx"lIj{lEvÉö7x1uEw"v}kcj¤ö%ö1psm�õàû ú ö7x1x"lIj�m�ý8j{kcvsu9n j¤õ�ý9psk�' x7vRx"lIj � �7� ÿEi�lEnºö
r j�p�õ�ö x7v p rop w%þsj v�üsjqw!lIj�p�õ,x7vex"lIj rop x7j�mEkaó v	 x"lEj
û ú r x"n kqp�ö7x�ÿ �?n½þ ú w"j � ý/ö"lIvmô�öRx"lIjgx"nºûRn m:þxõ9n pnþsw�p�û Wvsw
Wvsw%ô�p wzõEn m:þ{p$û$j¤ö%ö"pnþsj^ô�n x"l p � �7�<~ ý2p�ö7j¤õ p uEu9w"v�psk�lQÿ � lIj�m w"j�kcj�n½ü}n m:þ p$û ú r x"n kqp�ö7x u2psk�'sjqx��}x"lIj�nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j
� �7� r v v	'�öUn max7v x"lEjAõEj¤ö7x"n mEp x"n v�m x"pný2r j�x7v �9m�õ p r nºö7x v	sõIj¤ö7x"n mEp x"n v�m�öCKvsw{x"l9p xUu9psk�'sjqx�ÿRi�lEj�m n x E ù 
¶ö x"lIj
û$j¤ö%ö�pnþsj x7vex"lIj lIvÉö"x�û$j¤û$vsw%ó�ÿ/i�lIjuö"p�û$jgu9psk�'sjqx�ô�n ror1psrºö7vxý8j 7 ú j ú j¤õ Kvsw Kvsw%ô p wfõEnom:þ³ô�n x"l pek�lEpsm�þsj¤õ
u9psk>'sjqxZlEj�p�õIjqw¤ÿ E jqu8j�m�õEnom:þ$v�m x"lIj>nºûRu9r j¤û$j�m.x"p x"n v�m��2x"lIj Wvsw%ô p wfõEn m:þ kqpsm
ý8j>v�üsjqw�r p u9u*j¤õ
ô�n x"lgvsw p�Wx7jqwZx"lIj
E ù 
&x7v
x"lIjglEvÉö7x�ÿ i�l ú ö n m x"lEj v�üsjqw�psror¶û ú r x"n kqp�ö"x r p x7j�mEkaó	�1x"lIj v�üsjqw�lEj�p�õ p x x"lIj nomax7jqwfûRj¤õEn p x7jglIvÉö"xRx7v
w"j�kcj�n½üsj x"lIj�û$j¤ö%ö�pnþsj psm�õ nomEn x"n p x7j�x"lIj�ûRj¤ö%ö"pnþsjlWvsw%ô p wfõEn m:þ nºö{j�r nºûRn m9p x7j¤õQÿ ù vsw"jqvmüsjqw��IKvsw�û ú r x"n u9r j\u9psk>'sjqx
û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö���psm,nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j � �"� kqpsm Kvsw%ô p wfõ,x"lIjgu9psk>'sjqx%ö v	{p}û$j¤ö%ö�pnþsj p�ö j�üsjqw%ó u9psk>'sjqx p w�w�n½üsj¤ö ú ö"n m:þ
� �7�<~ ý2p�ö7j¤õEKvsw%ô p wfõEnom:þ]ô�n x"lEv ú xÆô psn x"n m:þ Kvsw x"lIjZp w"w�nºü�psr2v	�x"lIjZkcvÉû$u9r jqx7j>û$j¤ö%ö�pnþsj�ÿ i�lEnºö<kqpsm� ú w"x"lIjqw w�j¤õ ú kcj
x"lIjvû ú r x"nokqp�ö7x�r p x7j�mEkaó�ÿ
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 �j¤ö"nºõIj¤ö�x"lIj{w"j¤õ ú kcj¤õglIvÉö7x�v�üsjqw�lIj�p�õ psm�õ u2n u8j�r n mEn m�þ{v	?u9psk�'sjqx%öZp x�x"lIj>n max7jqwzû$j¤õEn p x7j mEvSõIj¤ö��Ix"lIj � �7�<~ ý2p�ö7j¤õ
û ú r x"n kqp�ö7x�ö"k�lEj¤û$jUlEp�ö x"lEj�u8vsx7j�m.x"n psr9v	Pw"j¤õ ú kqn m�þ{x"lIj j��*j�kcx%ö v	�uEw�v kcj¤ö%ösö*'sj�ôvÿ � lIj�m uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö n m p u2p w�psr r j�r
uEw"v�þsw!p�û p w"j�ö�'sj�ô<j¤õ�� vsw ú m�ö�ó}mEk�lIw�v�mEn��qj¤õ�� x"lIj�óWûRp�óRmIvsx�w"j�psk!l x"lIj¶ö"p�û$j�u8v�n m.x�v	�kcvÉû$u ú x"p x"n v�m p x�x"lIj^ö"p�û$j
x"n � ý õ x x"n r rAx"l3ý õ x x"n r n lEn r x"l r r



x"lIjsýEw"v�p�õ9kqp�ö7x�p�Kx7jqwÚö7vÉûRj�õIj�rop¤ó�ÿ 
¶ö?x"lEj<x7w�p�õ9n x"n v�mEpsr lIvÉö7x ~ ý9p�ö"j¤õAýEw"v�p�õEkqp�ö7x�nºöMnºû$u2r j¤û$j�m.x7j¤õ��spsm\nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j
uEw"v}kcj¤ö%övô�n r r�mIvsx Kvswfô�p wfõ x"lIj�û$j¤öfö"pnþsj ú max"n r n x kqpsr rºö{x"lIj�ýEw�v�p�õEkqp�ö7x vsu8jqw�p x"n v�m psm�õ w"j�kcj�n½üsj¤ö>x"lIj�û$j¤öfö"pnþsj�ÿ
i�l ú ö���ô�lIj�m psm,n max7jqwzû$j¤õEn p x7j u9w"v kcj¤öföRnºöRr pnþ�þ�nom:þxý8j�lEn m�õâõ ú j x7v x"lIjuö�'sj�ô � x"lIjuû$j¤ö%ö�pnþsj
õIj�r nºüsjqw%óex7v
n x%ö
k�l9n rºõIw"j�m}ô�n r rÆý8j  ú w"x"lIjqwWõIj�rop¤ósj¤õ j�üsj�m n�1x"lIj�ó
p w"j w"j�p�õ:ó x7v w�j�kcj�n½üsj x"lIjàû$j¤ö%ö"pnþsj�ÿ � n x"l x"lIj�� �7�<~ ý2p�ö7j¤õ
p uEuEw�v�psk�l��}x"lIj^û$j¤ö%ö"pnþsjUkqpsm�ý*j1Kvswfô�p wfõEj¤õ�ýSóRpsm nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j1� �"� x7v�n x%ö�k�lEn r�õIw"j�m$j�üsj�m n�8x"lIjZlIvÉö7x<uEw"v}kcj¤ö%ö
lEp�ö{mEvsx{kqpsr r j¤õ x"lIjWý9w"v�p�õEkqp�ö7x{vsu8jqw�p x"n v�mQÿ z v p uEw"v}kcj¤ö%ö{ropnþ�þ�n m:þàý8j�lEn m�õ p x psm nomax7jqwfûRj¤õEn p x7jRlIvÉö7x�ô�n r r?mIvsx
'sjqjqu x"lIj{uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö�r v�ô�jqwZn m x"lIj{x7w�jqj Ww"vÉû�w"j�kcj�nºü n m�þ$x"lIjvû$j¤ö%ö�pnþsj¤ö�ÿ�i�lIjqw"j�Wvsw"j{x"lEj{j��*j�kcx%ö v	?uEw"v}kcj¤ö%ö¶ö*'sj�ô
x7vRx"lIj v�üsjqw�psr rÕû ú r x"n kqp�ö7x1u8jqw�WvswfûRpsmEkcj{kqpsmuý*jZw"j¤õ ú kcj¤õQÿ

� � ;�	��8;>��	�� �� 3 = ������	�6:����� BC3

� m x"lEn�ö�ö7j�kcx"n v�m���ô<j>õIj¤ö"kcw�nºý*j^ö7vÉû$j^ý9psk�'Sþsw"v ú m�õ nom�KvswzûRp x"n v�mRv�m ù ó.w!n mIjqx<psm�õ�" ù ÿ ù ó w�n mEjqx<nºö�p�lEn½þ�l ~ ö7u8jqj¤õ
n m.x7jqw�kcv�mEmIj�kcx�x7j�k�lEmEv�r v�þ�ó�ÿ � x ú ö7j¤öpô�vswfûRlIv�r j ~ w"v ú x7j¤õgkcw�vÉö%ö�ý9p w^ö�ô�n x"k!lIj¤ö�x7v kcv�mEmIj�kcx�psror�x"lIj � �7� ö�x7v u9w"v�ü}nºõIj
r vmô r p x7j�mEkaó>psm�õ\l9n½þ�l\u*jqw>Kvswfû psmEkcj�kcvÉû�û ú m9n kqp x"n v�mQÿ�" ù n�öMp ú ö7jqw ~ r j�üsj�r}kcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m>u9w"vsx7v kcv�r}x"l9p x�w ú m�ö
v�üsjqw x"lIj ù ó w�n mIjqxZmIjqxÀô�vsw�' � � 
 psm�õ uEw"v�ü}nºõIj¤ö p w"j�r n pný2r j{vswfõIjqw�j¤õ{õEj�r n½üsjqw%ó v	 u9psk�'sjqx%ö�ô�n x"l r v�ô�r p x7j�mEkaó psm�õ
lEn½þ�l
ý9psm�õ�ô�nºõIx"lQÿ � xZlEp�ö>õEnºö7x"nom:þ ú nºö"l9n m:þ Kj�p x ú w"j¤ö��Qö ú k!l p�ö��_ö ú uEu8vsw"x:WvswUkqr ú ö7x7jqwzö�v	�vmüsjqw � � � �s�s� mIv�õIj¤öZpsm�õ
kcv�mEk ú w�w"j�max�û$j¤û$vsw%ó ~ uEw"vsx7j�kcx7j¤õ y{z ~ ýYó u9p�ö%öMmIjqxÀô�vsw�'{n m.x7jqw� pskcj�pskqkcj¤öfö!ýSó]ö7j�üsjqw�psr ú ö"jqw ~ r j�üsj�rap u9u9r n kqp x"n v�m�ö�ÿ " ù
uEw"vmü n�õIj¤ö1kcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m�ö1x7v ú ö7jqw�p uEu9r n kqp x"n v�m�ý*jqxÍô<jqj�mgj�m�õ ~ x7v ~ j�m�õgkcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m u8v�n m.x%ö��Ikqpsr r j¤õ u*vsw�x%ö�ÿ
B -.&)"%$'&)(U¦�� -Y¢�¢¤¦ ( - 6 iAv�ö"j�m�õ p�û$j¤ö%ö�pnþsj	� x"lEj ú ö"jqw�p uEu2r n kqp x"n v�m kqpsr rºö�x"lEj p uEu9w"vsuEw�n p x7j1 ú mEkcx"n v�mlWw"vÉûCx"lIj
r n½ý9w�p w%ó�ÿ�i�lEn�öm ú m9kcx"n v�m kcv�m�ö7x7w ú kcx%ö�p�ö"j�m�õiõIj¤ö"kcw!n uEx7vsw��Iw"j�Wjqw"w"j¤õ x7v p�ö�p ±�¹a²1¾�¹�»n¹�²�« n m " ù ��ô�lEn k�luõIj¤ö"kcw�n½ý8j¤ö
ô�lEp x9õEp x"pUn�ö?x7v�ý*jpö7j�m.x�psm�õ�x7v�ô�lEnok�l\uEw"v}kcj¤ö%ö?x7v]ö7j�m�õ�x"lEjsõ9p x"pUx7v:ÿ � lIj�m�x"lEj � �"� õIjqx7j�kcx%ö�x"lEp x�pUmEj�ô-ö7j�m�õ
j�üsj�m.x lEp�ö=ý8jqj�m�u8vÉö7x7j¤õ���n x?x7w�psm�ö�Kvswfû�ö?x"lIj1j�üsj�max x7v{p ±�¹a²1¾v«y·LÇÉ¹a² � pcWvswfû v	_ö7j�m�õAõIj¤ö"kcw!n uEx7vsw�x"lEp x�� �7� ú ö7j¤ö��M�
psm�õ p uEu8j�m�õ�ö1n x�x7v x"lIjvö7j�m�õ37 ú j ú j Wvsw�x"lIjvõEj¤ö"n w"j¤õiõEj¤ö7x"n mEp x"n v�mBÿ �Ivsw j�psk�l{ö7j�m�õgx7v	'sj�m��9x"lIj � �"� ô�n r r E ù 

x"lIj�õEp x"p Kw"vÉû x"lEj�lIvÉö7x9ý ú �8jqw�n m.x7v{p ±�¹�²8¾W¿a©añ^¹a¸ psm�õ�x7w�psm�ö%ûRn x?x"lIj�û$j¤öfö"pnþsj�v�mRpZu8jqw�u9psk>'sjqxÆý9p�ö"n�ö�ÿ%
^ö�j�psk!l
u9psk>'sjqx nºö�x7w�psm�ö*Wjqw"j¤õ x7v p�õIj¤ö7x"n m9p x"n v�m9� �7� �Ix"lEj � �"� 'sjqjqu8ö�p ±¤¹a²8¾�¸%¹%¯z·n¸�¾ v	�n x%ö¶ö7j87 ú j�mEkcj m ú ûvý8jqw�psm�õgx"lIj
x"nºû$j�x"lIj�u9psk>'sjqx nºö>ö7j�m.x�ÿ>i�lEj�ö7j�m�õ w�j�kcvswfõUô�n r rÕý8j\w�j¤û$v�üsj¤õ³ô�lIj�m psm psk>' mEv�ô�r j¤õ�þÉû$j�max Kw"vÉû x"lIj�w"j�kcj�nºüsjqw
psk�'}mIvmô�r j¤õ:þsj¤ö x"lIjRu9psk>'sjqx>lEp�ö�ý8jqj�m kcvsw"w�j�kcx"r½ó w"j�kcj�n½üsj¤õQÿ �  x"lEj psk�'}mIv�ô�r j¤õ:þÉû$j�m.x>nºöUmEvsxUw"j�kcj�n½üsj¤õxô�n x"l x"lIj
x"nºû$jqv ú x�x"nºû$j	�2x"lIjAö7j�m�õIjqw¶ô�n r r8w"jqx7w!psm�ö%ûRn x�x"lIj u9psk>'sjqx�ÿ � lIj�m psr r�x"lEj$ö7j�m�õgw"j�kcvswfõ�ö p w"j\psk�'}mIv�ô�r j¤õ:þsj¤õ��8x"lIj
� �7� ô�n r r*u9p�ö%ö1x"lEj]ö7j�m�õ x7v	'sj�muý9psk�' x7v x"lEjUu*vsw�x��:ô�lIjqw"jUx"lIj>lIvÉö7x�kqpsmuõEjqx7j�kcx�x"lIj kcvÉû$u2r jqx"n v�m v	Mx"lIjvö7j�m�õQÿ
< -Y§ - $��	$'&	( ¦�� -S¢¤¢¤¦ ( - 6 iPv w"j�kcj�n½üsj�p�û$j¤öfö"pnþsj	��pRuEw"v}kcj¤ö%ö¶û ú ö"x�uEw"vmü n�õIj p w"j�þ�nºö7x7jqw"j¤õ
û$j¤û$vsw%óàý ú �*jqw n m
x"lIj$lIvÉö7x�û$j¤ûRvsw%ó n m.x7v�ô�lEn k!lgx"lEj � �"� ô�n r r E ù 
Cx"lIjWõEp x"p�ÿ>i�lEj\lIvÉö"x>õEv.j¤öZx"lEn�ö¶ýSógu9w"jqu8vÉö7x"n m:þ p w�j�kcj�n½üsj
õIj¤ö"kcw!n uEx7vsw¤ÿ�
 u*vÉö"x7j¤õ w�j�kcj�n½üsj�õEj¤ö"kcw�n uEx7vswZnºö�x7w�psm�ö*Wvswfû$j¤õ n m.x7v p ¸�¹f¯z¹�N»�¹W«y·LÇÉ¹a² ýYógx"lIj � �"� x7vàõIj¤ö"kcw!n½ý8j{x"lIj
w"j�kcj�n½üsj�ý ú �8jqw¤ÿ � lIj�m$x"lIj � �"� w"j�kcj�n½üsj¤ö�pZu9psk>'sjqx�� n x?k!lIj�k�'�ö�x"lEj1u9psk�'sjqx�ö7j87 ú j�mEkcj�m ú ûvý8jqw=ô�n x"l�x"lIj1j��}u8j�kcx7j¤õ
ö7j87 ú j�mEkcjRm ú û$ý*jqw�Wvsw{x"lIj�ö"j�m�õIjqw � �7� ÿ � lIj�m x"lIjqw�jRnºöUmIviõEnºö�kcw"jqu9psmEkaó	��x"lIj � �"� r v}kqp x7j¤ö p w"j�kcj�n½üsj x7v	'sj�m��
E ù 
^ö�x"lEj{u9psk�'sjqx>õEp x"pRnomax7vRx"lEj{lIvÉö7x�û$j¤ûRvsw%ó	�9psm�õ psr�ö7v psk�'}mIvmô�r j¤õ:þsj¤ö�x"lIjvö7j�m�õIjqw¤ÿ � lIj�mgpsr r8x"lEj{u9psk�'sjqx%ö
Wvsw>p{û$j¤ö%ö"pnþsj lEp¤üsj�ý8jqj�m w"j�kcj�n½üsj¤õ �Mx"lEj � �7� ô�n r r�psrºö"vuþsj�mIjqw�p x7j p ¸%¹%¯"¹aZ»n¹i¹�»n¹�²�« x7v u*vsw�x��!ô�lEjqw"jRx"lIj lIvÉö7x
uEw"v}kcj¤ö%ö�õEjqx7j�kcx%ö�x"lEp x�p�û$j¤ö%ö"pnþsj\lEp�öpý8jqj�m w"j�kcj�n½üsj¤õ psm�õ x"lIj{w�j�þ�nºö7x7jqw"j¤õiûRj¤û$vsw%ó kqpsmiý8jZw"j�r j�p�ö7j¤õQÿ
� -2 � -Y¦:£#0Õ¥#-Y¢ � 4
	����� 6 � mRw"j�kcj�m.x psr u9lEpUw�j�r j�p�ö7j¤ö<v	b" ù ~ & ÿ � �Ep$õEp x"p�ö7x7w ú kcx ú w�j	�ax"lIj�u9psk�'sjqxpõIj¤ö"kcw!n uEx7vsw��
nºö<n max7w�vSõ ú kcj¤õRx7vAõIj¤ö"kcw�n½ý8j�j�üsjqwfó mIjqxÀô�vsw�'Ru2psk�'sjqx x"lEp x nºö x7v�ý8j�ö7j�m.x<vsw lEp�üsj^ý8jqj�m w"j�kcj�n½üsj¤õQÿ � m�ö"nºõEj�x"lEnºö�õEp x"p
ö7x7w ú kcx ú w"j	�Mx"lIjqw"j n�ö psrºö7v pgkqpsr rºý9psk�' lEpsm�õEr jqw��!ô�lEn k!l psr r vmô�ö{x"lIj u8vÉö%ö"n½ý9nor n xÀógx7v x"p�'sj pskcx"n v�m�ö>v�m x"lEj u9psk>'sjqx
ô�lIj�m p uEu9w"vsuEw�n p x7j�ÿ y m x"lIj�ö7j�m�õ�ö"n�õIj	�.x"lEj u2psk�'sjqx%ö1x7vAý8j^ö"j�max1p w"j 7 ú j ú j¤õEKvsw x7w�psm�ö%ûRn x7x"n m�þvýSó 7 ú j ú n m:þ>x"lIj
û$ó.w�nomIjqx�u9psk>'sjqx^õIj¤ö�kcw�n uEx7vswfö��9psm�õ�� ú u*v�m x"lIj kcvÉû$u9r jqx"n v�m v	?x7w�psm�öfûRnºö%ö"n v�m��Ix"lIj{u9psk>'sjqx%öUp w"j Ww"jqj¤õiýSó Ww"jqj�n m:þ
x"lIj�û$ó.w�nomIjqx u9psk>'sjqx�õIj¤ö"kcw!n uEx7vswfö�ÿ y m x"lIjZw"j�kcj�n½üsj�ö"n�õIj	�.x"lEj�u9psk>'sjqx%ö�x"lEp x1lEp�üsj>ý*jqj�m w"j�kcj�nºüsj¤õ p w"j 7 ú j ú j¤õ Wvsw
kcvsuSó n m�þ\n m.x7v�x"lIj�n w �9mEpsr*r v}kqp x"n v�m�ö n m x"lIjUlIvÉö7xsû$j¤û$vsw%ó	�Ipsm�õ�� ú u8v�m x"lIjZkcvÉû$u9r jqx"n v�m v	MkcvsuYó}n m:þ��}x"lIj u9psk�'sjqx%ö
p w"j psr�ö7v9Ww"jqj¤õ³ýSó Ww"jqj�n m:þ x"lEj�ûvó w�n mEjqxUu9psk�'sjqxAõIj¤ö"kcw�n uEx7vswfö�ÿl �ó ú ö"n m�þ x"lEj�ûvó w�n mEjqx u2psk�'sjqxAõIj¤ö"kcw�n u9x7vsw psm�õ
n x%öUkqpsr rºý9psk�' lEpsm�õEr jqw��8v�mIjRkqpsm j�p�ö"n rºó lEp�üsj p u9psk�'sjqx 7 ú j ú j¤õ pnþ�psn m Wvsw{x7w�psm�ö%û nºö%ö"n v�m
ý8j�Kvsw�j�n x{nºöCKw"jqj¤õ �BýYó
n m.x7w"v�õ ú kqn m:þRpsm p uEuEw�vsuEw�n p x7j kqpsror½ý9psk�' lEpsm�õEr jqw�x7v x"lIj>u9psk�'sjqx�õIj¤ö�kcw�n uEx7vsw¤ÿ �Evsw j��Ip�û$u9r j	�2x7v�ö7j�m�õ p�û$j¤öfö"pnþsj
w"jqu9ron kqp x7v psmIvsx"lIjqw�õIj¤ö7x"n m9p x"n v�m��Pp kqpsror½ý9psk�' lEpsm�õ9r jqw{nºö ú ö"j¤õ x7vgk�l9psm:þsj x"lIj$u2psk�'sjqx�lIj�p�õIjqw psm�õ 7 ú j ú jRx"lIj

' xP x n n i�lEn ý5õ x�ý x"l õ ' x õ n ' x � l nºõ x"n�� õ



x"lIj¤ö7j Kj�p x ú w�j¤ö�p�ö�p�õ:ü psm.x"pnþsj¤ö�ô�j kqpsm ú ö7j{n m v ú w�n�û$u9r j¤û$j�m.x"p x"n v�m v	Mx"lIj � �7��~ ý9p�ö7j¤õiû ú r x"n kqp�ö"x�ö"k�lIj¤ûRj�ÿ

� � 	�08�"� ��'I02085�	�0 ����� � 5���'E���$��	 � 	 �Z6*��68�����

� m�x"lEnºö=ö7j�kcx"n v�m��+ô<j�õIj¤ö�kcw�n½ý8j<x"lEj�õIj¤ö"n½þ�m�nºö%ö ú j¤ö?psm�õ�x"lIj�nºû$u2r j¤û$j�m.x"p x"n v�mAõIjqx"psn rºö?v	2x"lIj � �"�<~ ý9p�ö"j¤õWû ú r x"n kqp�ö7x�ÿ
� j nºû$u9r j¤ûRj�max7j¤õ x"lEj uEw"vsu8vÉö7j¤õa� �"�<~ ý9p�ö7j¤õÐû ú r x"n kqp�ö7x]ýSóxû$v�õEn�Zó nom:þ " ù üsjqwfö"n v�m & ÿ � psr u9lEp � ÿ i�lIjqw"j p w"j
ö7j�üsjqw�psr�õIj¤ö"nºþ�m nºö%ö ú j¤ö Kvsw�x"lEnºö�n�û$u9r j¤û$j�m.x"p x"n v�mQ÷ x"lIj$ö7j�m�õEn m:þ�v	Úû$j¤ö%ö�pnþsj w"jqu9ron kqp�ö1x7v�û ú r x"n u9r j�õIj¤ö7x"n m9p x"n v�m�ö��
û$j¤ö%ö�pnþsj Wvsw%ô p wfõEn m�þ�p xAx"lEj<n m.x7jqwfû$j¤õEnop x7jd� �7� ��w"j�r nopný9n r n xÍó�psm�õ\n m vswfõIjqw=õIj�r n½üsjqw%ó	�nõIj�p�õEr v k>' ��psm�õ>kcv�m�ö7x7w ú kcx"n v�m
v	�x"lIjAö7u9psm9mEn m:þRx7w�jqj�ÿ��IvswZj�psk�l v	�x"lEj¤ö7j\n�ö%ö ú j¤ö��1ô�j�õIj¤ö�kcw�n½ý8j$õIj¤ö�n½þ�mgpsr x7jqw!mEp x"n½üsj¤ö>ý8j�r v�ô psm�õ{ö"lIvmô lEv�ô x7v
ö7j�r j�kcx�x"lIj]ý8j¤ö7x1psr x7jqw�mEp x"nºüsj�ÿ
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iAvxö7j�m�õ w"jqu2r n kqp�ö\v	Up³û$j¤ö%ö"pnþsj x7vÐû ú r x"n u9r j�õIj¤ö7x"n mEp x"n v�m�ö�� v�mEj kqpsm x"p�'sj p³ö"n�û$u9r j p uEuEw"v�psk!l x7v³þsj�mIjqw!p x7j
û ú r x"n u9r jiö7j�m�õ x7v	'sj�m�öEKw"vÉû v�mIjUû ú r x"nºö7j�m�õ j�üsj�max psm�õ 7 ú j ú jgx"lIj¤û x7vâû ú r x"n u9r juõEj¤ö7x"n mEp x"n v�m�ö�ÿ ùuú r x"n u9r j
w"jqu9ron kqp�öÚô�nor r:ý8j¶ö7j�m.x�v ú x<p�ö�x"lIj x7v	'sj�m�ö p w"j uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤õQÿ 
 mIvsx"lIjqw�ô�p�ó x7v�psk�lEn j�üsjZx"lEn�ö nºö x7vAö"jqx ú u p>kqpsror½ý9psk�'
lEpsm�õ9r jqw p xUx"lEj\x"n�û$j>j�psk!l u9psk>'sjqx{v	 x"lIj�ûRj¤ö%ö"pnþsjRnºö 7 ú j ú j¤õoKvswZx7w�psm�ö%ûRnºö%ö�n v�mQÿ � lEj�m x"lIj�u9psk�'sjqx n�ö�x7vàý8j
Ww"jqj¤õ�p x�x"lIj1kcvÉû$u9r jqx"n v�m\v	2x7w�psm�ö%ûRn�ö%ö"n v�m���x"lIj1kqpsr r½ý2psk�'>l9psm�õEr jqw?kqpsmAý8j�n mYüsv	'sj¤õ�x7v{k�l9psm:þsj x"lIj u9psk�'sjqx lEj�p�õIjqw
psm�õ�7 ú j ú j$x"lEjRu9psk�'sjqx Wvsw{x7w�psm�ö%û nºö%ö"n v�m x7v psmIvsx"lIjqw$õEj¤ö7x"n mEp x"n v�mBÿRi�lEnºöUkqpsm}ý*j$w�jqu*j�p x7j¤õ ú max"nor?x"lIjRu9psk>'sjqx
nºö]ö"j�max>x7vgx"lIj rop�ö7x$õIj¤ö"x"n mEp x"n v�mQÿ 
 x"lEn wfõUô p¤ó x7v{õIv x"lEn�ö{nºöUx7v k�lEpsm:þsj x"lIj u2psk�'sjqx�lIj�p�õIjqw w!n½þ�lax>p�Kx7jqw\x"lIj
x7w�psm�öfûRn x E ù 
 j�m:þ�nomIj\n�ö¶õIv�mEj>x7w�psm�ö%ûRn x7x"n m�þ x"lIj�u9psk>'sjqx{lIj�p�õIjqwUpsm�õ�7 ú j ú j>x"lEj>u9psk>'sjqx{pnþ�psn m WvswZpsmEvsx"lIjqw
x7w�psm�öfûRnºö%ö"n v�mQÿPi�lIjm�Ewzö7x�p uEuEw"v�psk!l�ö7x"n r r lEp�ö?x7vUw"jqu8j�p x�x"lIj1u9w"v kcj¤öfö"n m:þCKvsw�j�psk!lRv	2x"lIj1x7v	'sj�m�ö�� psm�õ$n x=ý9p�ö"n kqpsror½ó
ö"p�üsj¤ö�mIvsx"l9n m:þWý ú x1x"lEj lIvÉö7x Ww"vÉû(u8vÉö7x"nom:þWû ú r x"n u9r j�ö7j�m�õ j�üsj�max%ö�ÿ i�lIj�ý8j�mIj��9x%ö Kw�vÉûEõIv�n m:þ$x"l9nºö1nºö�mIv�û$vsw"j
x"lEpsm ��� ö��Qö"n m9kcj>x"lIj�lIvÉö7x v�üsjqw!lIj�p�õ v�üsjqw " ù nºö r j¤ö%ö x"lEpsm ��� ö�ÿ� �vsx"l x"lIjAö7j�kcv�m�õ psm�õ x"lEn wfõ p uEuEw"v�psk!l kqpsm
ýEw"j�p�' x"lEj>vswfõEjqw"j¤õ
õEj�r n½üsjqw%ó v	�u9psk>'sjqx%öUx7v p�õIj¤ö7x"n m9p x"n v�m���ý8j�kqp ú ö"j>u9psk>'sjqxZw"jqu9r n kqp�ö�þsj�mIjqw�p x7j¤õ{ýSó x"lIj¤ö7j\xÀô�v
p uEuEw�v�psk�lIj¤ö�p w"j mIvsx vswfõEjqw"j¤õ}ô�n x"l w"j¤ö"u*j�kcx>x7v x"lEj u9psk>'sjqx%ö�x"lEp x$ô�n r r=ý8j kcw"j�p x7j¤õ Ww"vÉû x"lEj x7v	'sj�m
x"lEp x�p w"j
psr w"j�p�õ�ó nom x"lIj 7 ú j ú j�ÿ y mIj lEp�ö x7vuö7jqx ú u piö7jqu9p w!p x7j vswfõIjqw!n m:þàö"k�lEj¤û$j Wvsw x"lIj x"lIj�û ú r x"n kqp�ö7xUu2psk�'sjqx%ö�n m
vswfõIjqwZx7v ú ö7j\j�n x"lIjqw x"lIjWö7j�kcv�m�õ vswZx"lIj�x"lEn wzõgp uEuEw�v�psk�lQÿ ù vsw"jqv�üsjqw���x"lIj�x"lEn wfõ p uEuEw"v�psk!l x"p�'sj¤ö�ö7u8j�kqn psrMkqp w"j
psm�õãõIj¤ûRpsm�õ�ö]þsv vSõex"nºûRn m�þuö7x7w�p x7j�þ�ó
n m vswfõEjqw>x7v p¤üsv�nºõ kqr v�ý�ý*jqw!n m:þ x"lIj u9psk�'sjqx$lIj�p�õEjqw$ý8j�Wvsw"j x"lIj u9psk>'sjqx
lIj�p�õIjqw nºö�x7w!psm�ö%ûRn x7x7j¤õgv ú x�ÿ � j\n�û$u9r j¤û$j�m.x7j¤õ x"lIj�ö7j�kcv�m�õ p uEuEw"v�psk!lgn mgv ú w¶û ú r x"nokqp�ö7x�ö"k!lIj¤û$j	�_ö"n mEkcj n x�mIvsx
v�mEr½ó lEp�öUx"lIjWý8j�mIj��9x%öZv	�p�üsv�nºõEn m:þ u9w"v kcj¤öfö"n m:þàû ú r x"n u9r j x7v	'sj�m�ö���ý ú xUpsrºö"v psr r v�ô¶öZx"lIj$w"j�r p x"n½üsj�ö"nºû$u9ron kqn xÀó v	
nºû$u2r j¤û$j�m.x"p x"n v�mQÿ�i�lIj�ý8j�mIj��Ex%ö v	?x"lIjUx"l9n wfõ p uEuEw"v�psk!lgkcv ú r�õ�ý*j]ûRvsw"j	�:ý ú xpô�jvõIj�kqnºõEj¤õ x7v r j�p¤üsj>n x Kvsw�r p x7jqw
w"j¤ö7j�p w!k�lQÿ i�lIj]ö7jqu9p w�p x7j>vswfõIjqw�nom:þWö"k�lIj¤ûRj]ô�n r r1ý8j�õEnºö"k ú ö%ö7j¤õ r p x7jqw�nom x"lEnºöpö7j�kcx"n v�mBÿ
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�Ivsw?p1w"j�kcj�n½üsj¤õ$û$j¤ö%ö"pnþsj<x7v�ý8jPWvsw%ô�p wzõIj¤õ�ýSó x"lEj n m.x7jqwfû$j¤õEn p x7j�� �"� ��x"lIjqw"j<p w"jÆö7j�üsjqw�psr nºö%ö ú j¤ö8x7v�ý8j�kcv�m�ö"n�õIjqw"j¤õQÿ
i�lIj¤ö"j n�ö%ö ú j¤ö\p w"j�÷ p � lEv�ô(x7vxö7jqx ú u x"nºû$jqv ú x\psm�õ w�jqx7w�psm�ö%ûRn�ö%ö"n v�mÐû$j�k�lEpsm9nºö%û�ö��9ý �]ô�lEn k�lew"jqu9ron kqpgv	�x"lIj
û$j¤ö%ö�pnþsj¶ö"lIv ú rºõAý8j�ûRp�õIj�p�ü�psn ropný9r j Wvsw�x"lIj�w"jqx7w!psm�ö%ûRnºöfö"n v�m���psm�õ k!��ô�lIjqx"lIjqwO�Ewfö7x�x7v Kvsw%ô p wfõ$x"lEj�û$j¤ö%ö"pnþsj�vsw
kcvsuSó x"lIjsû$j¤ö%ö"pnþsj1x7vZx"lIj lIvÉö7x=û$j¤û$vswfó�ÿ,�?n wzö7x���ö"nºûRn rop wPx7vZx"lIjsö7j�m�õEn m�þ�v	�û ú r x"n u2r j�w"jqu9ron kqp�öAnom z ú ý�ö7j�kcx"n v�m � ÿ � �
x"lIjcWvsw%ô�p wzõEn m:þ>v	Ap�w"j�kcj�n½üsj¤õ u2psk�'sjqx�ô�nor r�ýEw�j�p�'Rx"lIjZvswfõIjqw"j¤õàõEj�r n½üsjqw%ó$v	Au9psk�'sjqx%ö�ý*jqxÍô<jqj�m x"lEjZnomax7jqwfûRj¤õEn p x7j
� �7� psm�õ n x%öUk!lEn rºõEw"j�m��1ý ú x^ý*j�ósv�m�õ x"lEp x���x"lIjqw"j$nºöZpsm nºöfö ú j\v	�lIvmô�x7viö7jqx ú u x"nºû$jqv ú xZpsm�õ w�jqx7w�psm�ö%ûRn�ö%ö"n v�m
û$j�k!lEpsmEnºö%û�ö�ÿ �Ivsw�ö7jqx7x"n m�þ ú u x"lEj x"nºû$jqw��sô�jgkcw"j�p x7j¤õ/ö7j�m�õ,w"j�kcvswfõ�ö x7v w"j�kcvswfõ,x"lIj x"nºûRj x"lIjgu2psk�'sjqx%ö p w"j
Wvsw%ô�p wzõIj¤õQÿ�i�lIj$ö7j�m�õgw"j�kcvswzõ�ö�psr�ö7v l9p¤üsj�x7v ú ö7j\p�ö7jqu9p w!p x7j>vswfõEjqw�n m:þ�ö"k�lIj¤ûRj$ô�l9n k�luô<jAô�n rorBõEnºö"k ú ö%ö�n m x"lIj
mIj��}xvö ú ý8ö7j�kcx"n v�m�ö�ÿ � lEj�m x"lIj w"j�kcvswfõ�ö>p w"j mIvsx\psk�'}mIv�ô�r j¤õ:þsj¤õ}ô�n x"lEn m x"lIj x"nºû$jqv ú x{u8jqw�n vSõ���w�jqx7w�psm�ö%ûRn�ö%ö"n v�m
v	�x"lIj>u9psk�'sjqx%ö�ö"lEv ú rºõàý8j �9w"j¤õ ú uÕÿm ú x^ö"n mEkcj>x"lIj>nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j � �"� õIv j¤ö�mEvsx�lEp�üsj�p�ö7j�m�õgx7v	'sj�m Wvsw x"lEnºö
û ú r x"n kqp�ö7x��sv�mEj l9p�öAx7v�þsj�mEjqw�p x7j�p x7v	'sj�m!Kvsw?x"lIj u ú w"u8vÉö7j v	2w"jqx7w�psm�ö%û nºö%ö"n v�mBÿPi�lEnºöMkqpsmAý8j�õEv�mIjsýYó]þsw!pný�ý9n m:þZp
ö7j�m�õ x7v	'sj�mEKw"vÉûCx"lIj1Kw"jqj^ö7j�m�õ x7v	'sj�m u8v v�r5�avsw�ýSó$x7w�psm�ö*WvswfûRn m�þUx"lIj�w�j�kcj�n½üsj�x7v	'sj�m n m.x7v p�ö7j�m�õ x7v	'sj�mQÿ | ö"n m:þ
x"lIj!Wvswfû$jqw{p uEu9w"v�psk�l kqpsm r j�p�õ x7v x"lIj�u8vÉö%ö"n½ý2n r n xÍó v	�õIj�p�õEr v k>'
ô�lEj�m x"lIj$n max7jqwzû$j¤õEn p x7jRmIv�õIj¤öUp w"j$w ú mEmEn m�þ



v ú x v	Úö7j�m�õ x7v	'sj�m�ö�ÿ � j�x7v.v	' x"lEj$ö7j�kcv�m�õ p uEu9w"v�psk�lUö"n m9kcj>n x^õIv.j¤ö mIvsx�w"j87 ú n w"j>p�õ�õEn x"n v�mEpsr�w"j¤ö7v ú w�kcj¤öZp x x"lIj
� �7� ÿ � m$x"l9nºö�p uEuEw�v�psk�l��.x"lIj�w"j�kcj�n½üsj�x7v	'sj�m n�ö ú ö7j¤õ Kvsw�x7w!psm�ö*Wjqw"w�n m:þUx"lEj�õEp x"pUx7v>x"lIj�lIvÉö7x<p x x"lIj�nomax7jqwfûRj¤õEn p x7j
� �7� �Epsm�õ nºö1psrºö7v ú ö7j¤õ x7vRw"jqx7w!psm�ö%ûRn x1x"lEj]û$j¤ö%ö"pnþsj$ô�lIj�m x"nºû$jqv ú x�ÿ
z j�kcv�m�õ9r½ó	��x"lEjqw"j nºö�psm>nºö%ö ú j�pný*v ú xBô�lEn k!lUw"jqu9ron kqp v	}x"lIjÆû$j¤ö%ö�pnþsj<x7v¶ý*jÚû p�õIj p¤ü psn r pný2r j�WvswPx"lIj�w�jqx7w�psm�ö%ûRn�ö%ö"n v�mQÿ

:mEpsn½üsj�ö7v�r ú x"n v�m�ô�v ú rºõ�ý8jc'sjqjqu9n m:þ�x"lIjUw�j�kcj�n½üsj¤õ u9psk>'sjqx�p¤ü psn r pný9r j ú max"n r*psr r8x"lIjUk!lEn rºõIw�j�m psk>' mEv�ô�r j¤õ�þsjUx"lEp x
x"lIj�ó\lEp¤üsj�kcvsw"w�j�kcx"r½ó>w�j�kcj�n½üsj¤õ�x"lIjmKvswfô�p wfõEj¤õ�u9psk�'sjqx%ö�ÿ � lIj�m�x"lIj w"j�kcj�nºüsjpý ú �8jqw?n�öAw ú mEmEn m�þ�v ú x��+û$vsw�j�w�j�kcj�n½üsj
ý ú �8jqwföZmIjqj¤õ x7vàý8j$psr r v}kqp x7j¤õ n m vswfõIjqwUx7v w�j�kcj�n½üsj n mEkcvÉû n m:þ u9psk�'sjqx%ö�ÿRi�lIj�uEw"v�ý9r j¤û ô�n x"l x"l9nºöZp uEuEw"v�psk!l nºö
x"lEp x x"lIj � �"� û$j¤û$vsw%ó,n�ö p r nºûRn x7j¤õ w"j¤ö7v ú w!kcj	��psm�õ j�üsj�m/ô�n x"l per p wfþsjqw m ú û$ý8jqw v	{w"j�kcj�nºüsj{ý ú �*jqwzö��1x"lIj
Ww"jqj w�j�kcj�n½üsjUý ú �8jqw�ô�n r r1j�üsj�m.x ú psr r½ó,w ú m v ú x Wvsw n mEkcvÉûRnom:þ u9psk>'sjqx%ö��>ô�lIj�m x"lIjUû ú r x"n kqp�ö7x x7w�p�� k nºö lEn½þ�lQÿ

 mIvsx"lIjqw p uEu9w"v�psk�l n�öZx7v w"j�r j�p�ö7j$x"lEj$u9psk�'sjqx\p�öUx"lIj!Wvsw%ô�p wzõEn m:þ nºö>õIv�mIj	�Mpsm�õ 'sjqjqu x"lIj�û$j¤ö%ö"pnþsjRw�jqu9r n kqp n m
x"lIj lIvÉö7xÆû$j¤ûRvsw%óRp¤ü psn r pný9r j Kvsw<w"jqx7w�psm�öfûRnºö%ö"n v�mQÿ z nomEkcjC" ù kqpsm v�mEr½óWö7j�m�õ psm�õRw"j�kcj�nºüsj^õEp x"p Kw�vÉû w"j�þ�nºö"x7jqw"j¤õ
û$j¤û$vswfó	�sx"lEnºöAw"j87 ú n w"j¤ö�x"lEj�nºûRu9r j¤û$j�m.x"p x"n v�m>x7v1'sjqjqu$x"lIj lIvÉö7x=û$j¤û$vswfó]ý8j�n m:þ�w"j�þ�n�ö7x7jqw"j¤õ ú m.x"n rapsr r.x"lIj k�lEnorºõIw"j�m
psk�'}mIvmô�r j¤õ:þsj¤õ�x"lEp x?x"lIj u9psk>'sjqx%ö�p w"j1kcvsw"w"j�kcx"rºó w"j�kcj�n½üsj¤õBÿ � j x7v v	' x"lIjpö7j�kcv�m�õ\p u9uEw"v�psk�lBÿ?i�lIj�lEvÉö7x�nºöAmEvsx"n��Ej¤õ
x"lEp x�x"lEjvû$j¤û$vsw%ó kqpsmàý8j]õIjqw"j�þ�n�ö7x7jqw"j¤õ v�mErºó�ô�lEj�m x"lIjvû$j¤ö%ö�pnþsj nºö�psk>' mIvmô�r j¤õ:þsj¤õuýYó psr r8v	�n x%ö�k!lEn rºõEw"j�mQÿ
$ p�ö"x"r½ó	��Kvswfô�p wfõ9n m:þ x"lEj]û$j¤ö%ö"pnþsj�ý8j�Wvsw"j E ù 
�nom:þ�x7v$x"lIjUlIvÉö7xpö7jqj¤û�ö�p�ô p¤ó x"lEp x�kcv ú rºõ�ö7u8jqj¤õ ú u x"lIj�û ú r x"n ~
kqp�ö7x�ÿ � vmô<j�üsjqw��*n m9" ù �9pWö"nºû$u2r j n�û$u9r j¤û$j�m.x"p x"n v�m v	Mx"lEnºösô�v ú rºõ�ü}n v�r p x7jUx"lIjUvswfõEjqw�n m:þ\v	 E ù 
:j�üsj�max%ö�ÿ � j
õIj�kqnºõEj¤õ x7v kcvsuSó x"lIj�û$j¤ö%ö"pnþsj\x7v x"lIj\lIvÉö7x^û$j¤û$vsw%ó��Ewfö"x Kvsw x"lIj>w"v�ý ú ö7x"mEj¤ö%ö1v	PWv�r r v�ô�n m:þRk ú w"w�j�max�j�üsj�m.xZvsw ~
õIjqw�nom:þvö"k!lIj¤û$j�ÿ�
 rºö7v$ô<j�õEnºõ mIvsx�u9p w�psr r j�ron��qj1x"lIjZkcvsuYó}n m:þ\v	Õû$j¤ö%ö�pnþsj x7v\x"lIjZlIvÉö7xsû$j¤û$vsw%ó psm�õ x"lEj^û$j¤öfö"pnþsj
Wvsw%ô�p wzõEn m:þ nom x"lEnºö�uEw"j�r nºû n mEp w%ó n�û$u9r j¤û$j�m.x"p x"n v�mQÿ�� ú w"x"lIjqw�nom+üsj¤ö7x"nºþ�p x"n v�m n�ö�u9r psm9mIj¤õ x7v�ö7x ú õ:ó x"lEnºö�u*vÉöfö"n½ý9r j
vsuEx"nºû n���p x"n v�mQÿ
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iAv j�m�ö ú w"j�vswfõEjqw"j¤õxö7j�m�õ9n m:þ��i" ù 7 ú j ú j¤öZx"lIj ±�¹�²8¾{«y·LÇ�¹�² ö{pskqkcvswfõ9n m:þ x7v x"lIj�õIj¤ö"x"n mEp x"n v�m � �7� öUpsm�õ u8vsw"x%ö��
x"lIj�m x7w�psm�ö%û n x%ö�õEp x"p u9psk�'sjqx%öcWvswZp x7v	'sj�m v�mEr½ó�ô�lEj�mgpsr rPx"lIj u9psk>'sjqx%öcKvsw x"lIj>uEw"j�ü}n v ú ö�x7v	'sj�m�ö�x7v x"lIjAö"p�û$j
õIj¤ö7x"nomEp x"n v�m�� �"� psm�õ u8vsw"x�l9p¤üsj�ý8jqj�m x7w�psm�ö%ûRn x7x7j¤õQÿ�iPv�j�m�ö ú w"j vswfõIjqw"j¤õ w"j�kcj�n½ü}n m:þ��}j�psk!l9� �"� 'sjqjqu�ö1x7w�psk>' v	
x"lIj]ö7j87 ú j�mEkcj>m ú û$ý8jqw1x7vRj�psk�l u8jqjqw � �"� ö�ÿ 
 r r8u9psk>'sjqx%ö¶û ú ö7x�ý*jZw"j�kcj�nºüsj¤õgn màö ú kqkcj¤ö%ö"n½üsj]ö7j87 ú j�mEkcj>m ú û$ý8jqwfö��
psm�õex"lIj w�j�kcj�n½üsjqw$ô�n r r�psr½ô p¤ó�ö�psk�'}mIv�ô�r j¤õ:þsj x"lIj r p�ö"x w"j�kcj�n½üsj¤õ
u9psk>'sjqxAô�n x"l x"lEj kcvsw"w"j�kcxAö7j87 ú j�mEkcj m ú ûvý8jqw��
j�m�ö ú w�n m:þ vswfõEjqw"j¤õ w"j�kcj�nºü n m�þ:ÿ � lIj�mep u9psk>'sjqx�n�ö{mIvsx>psk>' mEv�ô�r j¤õ�þsj¤õÐô�n x"lEn m pgx"nºû$jqv ú x>u*jqw!n vSõ ��x"lIj�ö"j�m�õIjqw
� �7� ô�n r r*w"jqx7w�psm�öfûRn x x"lIj{u9psk>'sjqx��2p�ö�ô<j�r r�p�ö�psr r8x"lIj{u2psk�'sjqx%ö¶ô�n x"l�þsw"j�p x7jqw>ö7j87 ú j�mEkcj{m ú ûvý8jqwfö¤ÿ

/w�j�r n pný9r j�vswfõIjqw"j¤õ�û ú r x"n kqp�ö7x w"j87 ú n w�j¤ö�û$v�õEn��2kqp x"n v�m x7v�x"lIjZj��Inºö7x"n m�þ vswfõIjqw!n m:þAö"k�lIj¤ûRj�ÿ z n mEkcj�j�psk�liö"j�m�õIjqw1nºö
n mYüsv�r½üsj¤õ�ô�n x"l�û ú r x"n u9r j�w�j�kcj�n½üsjqwfö��.x"lIj¶ö7j�m�õEn m:þ�ö"nºõEj�û ú ö"x�'sjqjqu x7w!psk�'Rv	8x"lIj�vswzõIjqw�n m:þUv	�u2psk�'sjqx%ö n mRpUv�mEj ~ x7v ~
ûRpsmYó�ûRpsmEmEjqw�x7v�psr r*n x%ö k�lEnorºõIw"j�mQÿ,
 û$v�õEn��9j¤õRvswfõIjqw!n m:þ$ö�k�lIj¤û$j>ô�vsw�'�ö�p�ösõIj¤ö�kcw�n½ý8j¤õ�ý8j�r vmô]ÿ ùuú r x"n kqp�ö7x ±�¹a²1¾
«y·LÇÉ¹a² ö�p w"j�7 ú j ú j¤õ�ýSóvþsw"v ú uÕÿ
	<psk�lWû ú r x"n kqp�ö7x�þsw"v ú u$lEp�ö�p ú m9n 7 ú jÆþsw"v ú u$nºõBÿ)�Ivsw�j�psk!lAþsw"v ú u �sx"lEjm� �"� 'sjqjqu8ö
x7w�psk>'Sö�v	Ap ��p�w"j�kcj�n½üsj]ö"j87 ú j�m9kcj{m ú û$ý8jqw x7vRw"j�kcvswfõ x"lIj]ö"j87 ú j�m9kcjZm ú û$ý8jqw Kvsw1x"lIjZu9psk>'sjqx%ö�w�j�kcj�n½üsj¤õ Ww"vÉû(n x%ö
u9p w"j�m.x��Bý ��pàö7j�m�õ{ö"j87 ú j�m9kcjRm ú û$ý8jqwZx7v w"j�kcvswfõ x"lIj�u9psk>'sjqx%ö x"lEp xUlEp�üsj�ý8jqj�m³ö7j�m.x v ú x��Ppsm�õ k!� psm p w"w�p�ó v	
ö7j87 ú j�mEkcj m ú ûvý8jqwföPx7v�w"j�kcvswzõ x"lIj psk�'}mIvmô�r j¤õ:þsj¤õAö7j87 ú j�mEkcj m ú ûvý8jqwiWw"vÉû j�psk�l$k!lEn rºõQÿ)
-û ú r x"n kqp�ö7xAu9psk�'sjqx9ö7j�m.x
Ww"vÉû v�mIj�� �"� x7vRn x%ö1k!lEn rºõIw�j�m lEp�ö x"lEj]ö"p�û$j]ö7j87 ú j�mEkcjUm ú ûvý8jqw1psm�õàö7j�m�õ w"j�kcvswfõ��}j�m�ö ú w�n m:þ\vswfõIjqw"j¤õàö"j�m�õEn m:þ
Wvsw�x"lIjAö"p�û$j�þsw"v ú u�� ö¶û ú r x"n kqp�ö"x�u9psk>'sjqx%ö�ÿ � lIj�m psm psk�'}mIv�ô�r j¤õ:þÉû$j�m.xCWw"vÉû�v�mIj�õEj¤ö7x"n mEp x"n v�m nºö�w"j�kcj�n½üsj¤õ��8n x
ú uQõEp x7j¤ö x"lIj psk>' mIvmô�r j¤õ:þsj¤õâö7j87 ú j�mEkcj m ú ûvý8jqw Kvsw\x"lEp x$õEj¤ö7x"n mEp x"n v�mBÿ � 1x"lIj w"j�kcvswfõKKvsw�p u2psk�'sjqxRnºö x"nºû$j¤õ
v ú x��}x"lIjZw"jqx7w�psm�ö%ûRnºö%ö�n v�mRv	�x"lEj u2psk�'sjqx�psm�õ x"lIjCKv�ror v�ô�nom:þ v�mIj¤ö�ô�nor r�ý8j u*jqw>KvswfûRj¤õRv�mEr½ó Kvsw x"lIj>õIj¤ö7x"n m9p x"n v�m�ö
x"lEp x^õEnºõ mIvsx�psk>' mEv�ô�r j¤õ�þsj�ÿ y m x"lIj{w�j�kcj�n½ü nom:þ�ö"nºõIj	�9v�mEr½ó x"lIj{u9psk>'sjqx%ö¶ô�n x"l x"lIj{j��}u8j�kcx7j¤õ
ö"j87 ú j�m9kcj m ú ûvý8jqw
Wvsw�x"lIjvõIj¤ö�n w"j¤õ�þsw"v ú u p w�j pskqkcjquEx7j¤õ psm�õ psk�'}mIvmô�r j¤õ:þsj¤õ
ö7j87 ú j�max"n psror½ó�ÿ

���� � ' $:) / � � �

E j�p�õEr v}k�' nºö<psm nºûRu*vsw�x"psmax p�ö7u8j�kcx<v	Mkcv�mEkcjqw�mEWvsw psmYó kcv�ror j�kcx"n½üsjZkcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m���ô�l9n k�l�ûRp¤ó v kqk ú w n �x"lIjqw"j
nºö�p$kaó}kqr n k�õEjqu*j�m�õIj�mEkcjUv�m ú ö�n m:þWö7vÉû$jvö�lEp w"j¤õ w"j¤ö"v ú w�kcj¤ö�p�û$v�m�þ�û ú r x"n u9r j kcv�mEk ú w"w"j�m.x1vsu*jqw!p x"n v�m�ö�ÿ � j x"p�'sj
x"lIj Wv�r r vmô�n m:þUp uEu9w"v�psk�lIj¤ö x7v p¤üsv�n�õRx"lIj1u8vÉö%ö"nºý9n r n x"n j¤ö�v	8x"lIj�õIj�p�õ9r v k>' �?n wfö"xxô<j�õEv mIvsx ú ö"j�psm+ó�kcw"j¤õEn x ~ ý2p�ö7j¤õ



GEvmô kcv�m.x7w"v�r5��p�üsv�nºõEn m�þ v�mIjWö7v ú w!kcj>v	ÆõEj�p�õEr v}k�'1ÿ � m p�õ�õEn x"n v�m���ô�j>u9w"v�ü}nºõIj�p ú mEn 7 ú j]þsw"v ú u nºõEj�max"n��9jqw�psm�õ p
ö7jqu9p w!p x7j�7 ú j ú j1Kvsw�j�psk�làû ú r x"n kqp�ö"xÆþsw"v ú u�ô�n x"l pvö7j�m�õIjqw���ö7v x"lEp x�v�mIj^þsw"v ú u�õIv j¤ö<mIvsx�ý9r v}k�'$x"lIj uEw"v�þsw�j¤ö%ö v	
psmIvsx"lIjqw�ÿ�i�lIj�vsx"lIjqw�u8vÉö%ö"n½ý2n r n xÍó Kvsw�pvõIj�p�õ9r v k>'Rnºö9ô�lEj�m�ö7vÉû$j mIv�õIj¤ö n m�û ú r x"n u9r jsýEw"v�p�õ9kqp�ö7x vsu8jqw�p x"n v�m�ö�Wvswfû
p kaó}kqr n k{u9p w"j�m.x ~ k�lEn r�õ w"j�r p x"n v�m�ö"lEn ui�}nomiô�lEnok�l psr rPv	?x"lIj¤û p w�j ú ö"nom:þRn x%ö�rop�ö7x�w"j�kcj�nºüsj x7v	'sj�m{ô�lEn r jUw"j87 ú j¤ö7x"n m:þ
psmIvsx"lIjqw x7v w"j�kcj�n½üsj>n x%ö¶û$j¤öfö"pnþsj$ô�n x"l p mIj�ô w"j�kcj�nºüsj>x7v	'sj�mQÿ z n mEkcj{x"lEj w"v vsx�mIv�õIj nomgp�ý9w"v�p�õEkqp�ö7x�vsu*jqw!p x"n v�m
v�mEr½ó ú ö7j¤ö�n x%öpö7j�m�õ x7v	'sj�m �2n xpô�nor r8mIvsxpý8j{n màö ú k!lgp$kaó}kqr j�ÿ<iAv�ýEw"j�p�' p$u8vÉö%ö"nºý9r jZkaó kqr j>p�û$v�m:þRx"lIjUw�j¤ö7x�v	?x"lIj
mIv�õIj¤ö��Yô<j^ö7vsw"x x"lEj�r nºö7x v	_õEj¤ö7x"n mEp x"n v�m�ö r n mEj�p w�r½óvýSó�x"lIj�n w�mIjqxÀô�vsw�' � E ö�ý8j�Kvsw�j�x7w"jqj�kcv�m�ö7x7w ú kcx"n v�m � psm�õ p k!lEn rºõ
û ú ö7x�lEp�üsj�p{mIjqxÍô<vsw>' � E þsw"j�p x7jqw�x"lEpsmRn x%ö�u9p w"j�m.x ú mEr j¤öfö�n x%ö�u9p w"j�m.x nºö?x"lEj�w"v vsx�ÿ?i�l ú ö p]õIj�p�õEr v}k�'\v�mRx"lEj ú ö7j
v	�w"j�kcj�n½üsjZx7v	'sj�m kqpsm mIvsxOWvswfû ú m�õIjqw<j�n x"lIjqwsö"n x ú p x"n v�mQÿ%
 ö"nºû$u9r j�kqp�ö7j^ö"x ú õ:óRnºö uEw"v�ü}nºõIj¤õ�ý8j�r v�ô x7v�ö�lIv�ô x"lIj
nºõIj�p�ÿ 
^öZr v�m:þ p�öZw�j�kcj�n½üsj�x7v	'sj�m�öUp w"j�p¤ü psn r pný9r j�p xZx"lIjAõIj¤ö7x"n mEp x"n v�m�ö��_û ú r x"n kqp�ö7x u9psk�'sjqx%ö{kqpsm{ý8j\w"j�kcj�n½üsj¤õ{ýYó
psr r2x"lIj>õIj¤ö7x"n mEp x"n v�m�ö�ÿ?i�lIj w"j¤ö7u8v�m�ö"n½ý2n r n xÍó{v	ÕûRp�'}n m:þ\w"j�kcj�n½üsj x7v	'sj�m�ö1p¤ü psn r pný2r j�x7v�w"j�kcj�n½üsj�û ú r x"n kqp�ö"x�û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö
nºö1r j�Wx�x7v kqron j�max1u9w"v�þsw�p�û�ö��Ix"lEj]ö"p�û$j]ô p¤ó p�ö�n�ö1w"j87 ú n w"j¤õ x7vRw"j�kcj�nºüsj{w"j�þ ú r p w�u*v�nomax ~ x7v ~ u8v�n m.x�û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö¤ÿ
/$¦�¢!- B_£10)" @�6 i�lIjqw"j{p w�j xÀô�v kcv�m9k ú w"w"j�m.x�ýEw�v�p�õEkqp�ö7x�vsu8jqw�p x"n v�m�ö�ÿ � m vsu8jqw�p x"n v�m � � ��vSõEj]ô�n x"l " ù � E ù��
ýEw"v�p�õ9kqp�ö7x%öZx7v w"j�kcj�n½üsjqwfö�� ù�� � ù�� ��ÿ½ÿ½ÿ�� ù�� ÿ � m vsu8jqw�p x"n v�m & � ��vSõIj!� � ý9w"v�p�õEkqp�ö7x%öZx7v w"j�kcj�n½üsjqwzö�� � � � � � �9ÿ½ÿ½ÿ��
� � ÿ ù�� psm�õ � �]ú ö"j p�ö7j�m�õ x7v	'sj�m x7v n m9n x"n p x7j{x"lIj$ýEw"v�p�õEkqp�ö"x�vsu8jqw�p x"n v�m��8ö7v x"lIj�ó kqpsm mIvsx¶ý*j>n m+üsv�rºüsj¤õuö ú k!l
p\w"j87 ú j¤ö7x1kaó kqr j�ÿ 
¶ö%ö ú û$jUp�kaó kqr jUnºödWvswfû$j¤õ�ýSóRx"lIj¤ö7jZxÀô�v$x7w"jqj¤ö�ÿ 
�mYó mIv�õIjZn m x"lIjUkaó kqr j�û ú ö7xsý8j ù�� vsw � � �
ô�lIjqw�j ��ç
	Uç�� ÿ>iMp�'sjRxÀô�vgmIv�õIj¤ö>ô�n x"l " ù � E � �/psm�õa� ��Kw"vÉû ö ú k�l p kaó}kqr j	��x"lIj$kaó}kqr j�û ú ö7x�ý8jWö7vÉû$j
Wvswfû v	Ax"l9nºö vswfõIjqw�nom:þ�� �7ÿ�ÿ¤ÿ��R� �Qÿ¤ÿ�ÿ�� � �Qÿ�ÿ¤ÿ��R� �Qÿ¤ÿ�ÿ��zÿ z n mEkcjZx"lIj{mIv�õIj¤ö1p w"j]ö7vsw�x7j¤õ�ýYó x"lIjUvswfõIjqw1v	Mx"lIj�n w � E ö��
p{u2p w"j�max<mIvSõEj�û ú ö7x lEp�ö�psm � E x"lEp x�nºöÚö%ûRpsror jqw�x"lEpsm n x%ö k!lEn rºõIw�j�m � ö�ÿAi�lEnºö�nºûRu9r n j¤ö�����/psm�õ�����l�+ô�lEnok�l
Wvswfû�ö�pRkcv�m.x7w�p�õEnokcx"n v�mQÿ

��� � � � ' � 	 $&7 70357	� ��
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i�lIjZx7w"jqjUx7vsu8v�r v�þ�ó nºö psrºö7vRpsm n�û$u8vsw"x"psmax1p�ö7u8j�kcx1x"lEp x�kcv ú rºõ p#�*j�kcx�x"lEjUu*jqw>Kvswfû psmEkcjZv	!û ú r x"n kqp�ö7x�ÿ y mIjZx7w"jqj
x7vsu8v�r v�þ�ó}ûRp�ó}þ�n½üsj�ý8jqx7x7jqw�u8jqw�KvswzûRpsmEkcj vmüsjqw psmIvsx"lIjqwWõIjqu8j�m�õ9n m:þ v�m
x"lIj kcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m
k�l9p w�pskcx7jqw�nºö7x"nok�ö
psm�õ psr�ö7v x"lIj�õIj¤ö"n w"j¤õ u8jqw�KvswzûRpsmEkcjWû$jqx7w�n k�ö��PnÓÿ j�ÿ��Arop x7j�mEkaó vsw x"lIw"v ú þ�lIu ú x�ÿ � m p�õ�õ9n x"n v�m�� Å=Ï�¹�¸�¹ x7vàþsj�mIjqw!p x7j
x"lIj x7w"jqj n�ö$psrºö7v p³õIj¤ö"n½þ�m n�ö%ö ú j	�Úö"nomEkcj x"lIj9� �"� uEw"v}kcj¤ö%ö7vswRn�ö�xÀó u9n kqpsr r½ó w�p x"lIjqw�ö"r v�ô(x7v u8jqw�Wvswfû n m.x7j�m�ö"n½üsj
kcvÉû$u ú x"p x"n v�mQÿ iPv
ý*jqx7x7jqw>j�� u8vÉö7j x"lIjRu8vsx7j�m.x"n psr�x"lIj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õÐû ú r x"n kqp�ö7x{u9w"vsx7v kcv�r3�!ô�j ú ö"j psm psr½þsvsw!n x"l�û
ö"nºû n r p w x7v �/��
 Wvsw�kcv�m�ö7x7w ú kcx"n m�þ psm
vsuEx"nºû psr<x7w�jqj nom x7jqwfû�ö>v	�r p x7j�mEkaó�ÿ i�lEj vsuEx"nºû psr n xÀó v	�ö ú k!lex7w�jqj¤ö$lEp�ö
ý8jqj�mUö"lIv�ô�muýSó  p w ~ ��v�ó psm�õ ò n u9m9nºö ����
 ÿ{i�lEj$ý9p�ö�n k nºõEj�p v	�kcv�m�ö7x7w ú kcx"nom:þ psm vsuEx"n�ûRpsrPx7w�jqjRnºö�x7v lEp�üsj$x"lIj
ûRp#�InºûRpsr�m ú û$ý8jqw�v	�mIv�õIj¤ö�n mYüsv�r½üsj¤õgnomiö7j�m�õEnom:þRp x�psmYó x"nºû$j�ÿ � m vsx"lIjqw¶ô�vswfõ�ö���ô<j\kcv�m�ö7x7w ú kcx�x"lIj{x7w�jqj$ö ú k!l
x"lEp xZp mEvSõIj$ô�n r rÕö7j�m�õ x7v p�ö>ûRpsmYóiõIj¤ö7x"n m9p x"n v�m�ö p�ö�u8vÉö%ö"nºý9r j�ô�lEnor j{x"lIj �Ewfö7x^õIj¤ö7x"n m9p x"n v�mgn x^ö7j�m.x�x7v lEp�öZmIvsx
ósjqx�w�j�kcj�n½üsj¤õ x"lIjvûRj¤ö%ö"pnþsj>psm�õiö7x"p w"x7j¤õ
ö7j�m�õEn m�þ\n x%ö"j�r�Íÿ � j\kcvÉû$u ú x7j¤õ x"lIj m ú ûvý8jqw1v	9õIj¤ö7x"nomEp x"n v�m�ö1p�ö"j�m�õIjqw
kqpsm³ö7j�m�õ x7v�ý8j�Kvsw"j�n x%ö1�Ewfö7x w"j�kcj�n½üsjqw{kqpsmUö7x"p w�x>ö"j�m�õEn m:þ p�ö x"lIj>w!p x"n v v	 p ��x"lIj�x7vsx"psr�p�û$v ú m.x�v	<x"nºû$j KvswUp
mIv�õIjUx7v�ö7j�m�õ p�û$j¤ö%ö"pnþsj ú m.x"n r*x"lIj{w"j�kcj�n½üsjqw�w"j�kcj�n½üsj¤ö�n x��Epsm�õ �Zý �<x"lEj p¤üsjqw�pnþsj\x"nºû$j�Wvsw�x"lIj]ö"j�m�õIjqw�x7v�ö"j�m�õ p
û$j¤ö%ö�pnþsj\x7v v�mIj$p�õ�õ9n x"n v�mEpsr!õIj¤ö7x"n mEp x"n v�mQÿ i�lIj�ûRj¤ö%ö"pnþsj�õIj�r nºüsjqw%ó x"nºû$j�nºö kqpsr k ú r p x7j¤õ p�öZj�m�õ ~ x7v ~ j�m�õ rop x7j�mEkaó�ÿ
E n�8jqw"j�max¶û$j¤ö%ö"pnþsj\r j�m:þsx"l�öpô�v ú rºõgr j�p�õ x7v�õ9n�*jqw�j�max1vsuEx"n�ûRpsr�x7w"jqj{x7vsu8v�r v�þ�n j¤ö�ÿ<i�lEj�þsw"v ú u
ûRj¤ûvý8jqwfö"l9n u�ö kqpsm
ý8j ú uQõEp x7j¤õuô�lIj�m mIj�kcj¤ö%ö"p wfó�ÿ i�l9nºö�GEj��In½ý9nor n xÀó nºö�uEw"vmü nºõEj¤õiýSó x"lIj Wv�r r vmô�n m:þ�õEn½ü}nºö"n v�m v	<r pný8vsw�ý8jqxÀô�jqj�m x"lIj
� �7� psm�õ x"lEj lIvÉö7x�÷Ri�lIj lIvÉö7x>x7v
þsj�mEjqw�p x7j puö7u9psm9mEn m:þ x7w"jqj psm�õ
n m�ö7jqw�x n m.x7v piþsw�v ú uex"pný2r j�ö7x7vsw�j¤õen m x"lIj
� �7� psm�õ x"lIj � �"� ý8j�n m:þ v�m9r½ó w�jqu*v�m�ö"n½ý9r j Wvsw x"lIj uEw"vsx7v}kcv�r uEw�v kcj¤ö%ö�n m:þ w"j�r p x7j¤õ x7v kcvÉû�û ú mEnokqp x"n v�mQÿ z n mEkcj
x"lIj $ 
C��psnPuEw"v}kcj¤ö%ö7vsw�n�ö�û ú k�l{ö"r vmô<jqwZkcvÉû$u9p w"j¤õgx7v x"lIj\lIvÉö7x�uEw"v}kcj¤ö%ö7vsw��2x"lEnºö�õEnºü nºö�n v�m v	�r pný8vsw�x7j�m�õ�ö�x7v�ý8j
û$vsw"j j�� kqn j�m.x Kvsw p$r p w%þsj{x7w"jqj�ÿ

� 'E��������� ������68�������� 68��	�%('*),+ #��102	 � � 5$�768�����10E6 ��� 68� 3 �,'*) �C+EBC3

ù � �"��� nºö�pUô�n�õIj�r½ó ú ö7j¤õ ù � � nºû$u9r j¤û$j�max"p x"n v�mQÿ i�lIj r p�ósjqw"j¤õ-õIj¤ö�n½þ�m
v	 ù � �"��� r j�m�õ�ö�n x%ö7j�r��x"lEjàþsw"j�p x
u8vsw"x"pný9n ron xÀó�x7v�psm+ó mIj�ô r v�ô r j�üsj�r2u9r p x*Wvswfû ô�n x"l � ú ö7x<x"lIj j��*vsw"x%ö x7vAô�w!n x7j�p\mIj�ô ¯aÏS°n²�²1¹aªQZ²�«À¹a¸Z¼�°É¯z¹ ÿ �Ivsw1x"lIj
k�l9psmEmIj�r9nomax7jqw� pskcj¤ö�x"l9p x�õIv mEvsx�uEw"vmü nºõEj�kcv�r r j�kcx"n½üsj kcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m�ö�� ù � �"��� u9w"v�ü}nºõIj¤ö<n x%öÚõIj� p ú r x�kcv�r r j�kcx"n½üsj
kcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m�ô�n x"l x"lIj u8v�n max ~ x7v ~ u8v�n m.xE ú m9kcx"n v�m ù � �"����~ " ù n�ö p
u8vsw"x v	 ù � �"��� v�m x7vsu v	 " ù



0

100

200

300

400

500

600

700

1 4 16 64 256 1024 4096 16384

La
te

nc
y 

(µ
s)

Message Size (Bytes)

HB-3
HB-4
HB-8
NB-3
NB-4
NB-8

� 6����V6�?324A%7 D

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

1 4 16 64 256 1024 4096 16384

F
ac

to
r 

of
 Im

pr
ov

em
en

t

Message Size (Bytes)

3
4
8

��B��,),+#2�� 2 0	��=>0�
 6MA#742Pe�
 <�03=�\2�
 24A�?
��� ���/�������*��)�� ! ��� +-�/� �,������� �#+�'.)�� 	�������#���9������	���� �"�/6 ' � �9����� � ! ������'*� � ���4��� �"!#������� ' ��� ���7'������&�9�����������
�5��6 '*� !�6 � �/�/� �����7' �

ô�n x"lex"lIj k�lEpsm9mIj�r<nomax7jqw� pskcj ¯aÏ Á�´ �9ô�l9n k�lãõIv j¤ö\mEvsx\lEp�üsjàö ú k�l
kcv�r r j�kcx"nºüsj kcvÉû�û ú m9n kqp x"n v�mãö ú uEu8vsw"x�ÿ � x�nºö
v	Mv ú w�n m.x7jqw"j¤ö7x%ö1x7v n m+üsj¤ö"x"n½þ�p x7j lIvmô ù � �7����~ " ù u8jqw�WvswfûRpsmEkcjUkqpsmuý*j�mEj��ExmKw"vÉû x"lEj � �"�<~ ý9p�ö"j¤õàû ú r x"n kqp�ö7x
ö ú u9u*vsw�x�ÿ z n mEkcj ù � �"����~ " ùÞú ö"j¤ö w"j¤ûRvsx7j E ù 
(vsu8jqw�p x"n v�m�ö\n m n x%ö>w"j�m�õEj���üsv ú ö u9w"vsx7v kcv�r Wvsw>x7w!psm�ö*Wjqw"w�n m:þ
û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö<r p wfþsjqw x"lEpsm � � ò �ax"lIj¶û$vSõ9n��Ej¤õ$k�l9psmEmIj�r9nomax7jqw� pskcj�ö7x"nor rIu8jqw�Wvswfû�ö=ýEw"v�p�õ9kqp�ö7x vsu8jqw�p x"n v�m n m$x"lIj^ö"p�û$j
ûRpsmEmEjqw\p�ö�x"lIj vsw�n½þ�nomEpsr ù � �"���  ú mEkcx"n v�mãõIv j¤ö Kvsw$r p w%þsjqw\x"lEpsm � � ò û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö�ÿ��Ivsw�û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö$r j¤ö%ö>x"lEpsm
� � ò ��psr r x"lIjgmIv�õIj¤ö!�9wfö7xRk�lEj�k�' x7vÐö"jqjgn� x"lIjqw"jgnºö$psm,j��}n�ö7x"n m:þ³þsw"v ú u,kcv�max7j��}x Wvsw x"lEjgk ú w"w"j�m.xWýEw"v�p�õ9kqp�ö7x
w"v vsx n m x"lIj uEw"vmü nºõEj¤õ kcvÉû�û ú mEnokqp x7vsw¤ÿ �Evsw x"lIj �Ewfö7x�ýEw"v�p�õ9kqp�ö7x vsu8jqw�p x"n v�m Ww"vÉû�p u9p w"x"n k ú rop w w"v vsx n m p
kcvÉû�û ú mEn kqp x7vsw��?p mIj�ô þsw�v ú uekcv�m.x7j�� xAô�nor r=ý8j kcw"j�p x7j¤õ
psm�õ x"lIj�þsw"v ú uãû$j¤ûvý8jqwfö�lEn uxô�nor r=ý8j ú uQõEp x7j¤õ n m.x7v
x"lIj � �"� ÿ�
�r x"lIv ú þ�l x"lEj �Ewzö7x�ýEw�v�p�õEkqp�ö7x vsu8jqw�p x"n v�m Kvsw psm+ó þsw"v ú u�ô�n r r�u9p¤ó x"lEj kcvÉö7x v	 kcw"j�p x"nom:þÐþsw�v ú u
û$j¤û$ý8jqwfö"lEn ui�¤ô<j�kcv�m�ö"nºõEjqw�x"lEnºöBõEj¤ûRpsm�õ ~ õIw!n½üsj�m{p uEuEw�v�psk�l{x7v^ý8j�p uEuEw"vsu9w�n p x7j�Wvsw!õIj�psron m:þpô�n x"l{x"lIj ú mYý8v ú m�õIj¤õ
m ú ûvý8jqw�v	*u8vÉö%ö"n½ý2r j1kcvÉûvý9nomEp x"n v�m�ö�v	�kcvÉû�û ú mEnokqp x7vswfö psm�õ�ýEw"v�p�õEkqp�ö7x�ö7v ú w�kcj�mEvSõIj¤ö¤ÿ y mEkcj�x"lIj ú mEn 7 ú j�þsw�v ú u
kcv�m.x7j�� x�nºö<nºõIj�m.x"n��Ej¤õ��.x"lIj w"v.vsx mIv�õIj�ô�n r rEn m9n x"n p x7j�p � �"�<~ ý9p�ö"j¤õ�û ú r x"nokqp�ö7x vsu8jqw�p x"n v�m �Yô�l9n r j1x"lIj>õIj¤ö7x"n m9p x"n v�m�ö
ô�n ror�n mYüsv	'sj�ý9r v k>' n m�þ w"j�kcj�n½ü}n m:þ vsu8jqw�p x"n v�m�ö>p�ö ù � � t�j�kaü}õIv j¤ö�ÿgi�lIj�õIj�r n½üsjqwfó v	1x"lEj�û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö�x7v psr r x"lIj
õIj¤ö7x"nomEp x"n v�m�ö>p w"j u8jqw�Wvswfû$j¤õep x>x"lIjE� �"� ÿ%
�r r x"lIj�ûRj¤ö%ö"pnþsj¤ö�kcvsuYó}n m:þ psm�õ �2r r n m:þ v	�ûRj¤ö%ö"pnþsj j�m+üsj�r vsu8j p w"j
u8jqw�Wvswfû$j¤õ n m x"lIj]ö�p�û$jvûRpsmEmEjqw�p�ö1x"lIj{vsw!n½þ�n mEpsr ù � �"����~ " ù õIv.j¤ö�n m x"lIjUj�pnþsjqw uEw"vsx7v}kcv�rÓÿ

� �
	��������� ������	 � ;1����5���6��"� �

� m x"lEn�öuö7j�kcx"n v�m �$ô�jãõEj¤ö"kcw�n½ý8j x"lIj
u8jqw�WvswfûRpsmEkcjej�ü�psr ú p x"n v�m v	 v ú w n�û$u9r j¤û$j�m.x"p x"n v�mQÿ i�lIj j��}u8jqw�nºû$j�m.x%ö
ô�jqw"j kcv�m�õ ú kcx7j¤õ v�m p � �
mIv�õIj kqr ú ö7x7jqw kcv�m�ö�nºö7x"n m:þev	 � � 7 ú p�õ ~�z ù � � �s� ù � � �Mj�max"n ú û ~ �"�"� mIv�õIj¤ö�ô�n x"l
��� ù � � � � � ý9n x � ��� ý ú ö¤ÿ?i�lIj�mIv�õIj¤ö<lEp¤üsj ù ó.w�nomIjqxd� �7� öÆô�n x"l � �s� ù � � $ 
C� psn � ÿ � uEw"v}kcj¤ö%ö7vswzö<psm�õ p w"j kcv�m ~
mIj�kcx7j¤õgx7vRp ù ó w�n mEjqx & �s�s� mIjqxÀô�vsw�'1ÿ 	 psk!l v	Mx"lIj¤ö7j{mIv�õIj¤ö1w ú m x"lIj & ÿ � ÿ � � $ n m ú � 'sjqw�mIj�ryÿ � j kcvÉû$u9p w"j¤õ v ú w
� �7�<~ ý2p�ö7j¤õ nºû$u2r j¤û$j�m.x"p x"n v�m���ô�lEn k!l nºösý9p�ö7j¤õ v�m " ù ~ & ÿ � psr u9lEp � �Ix7vRx"lEj{lIvÉö7x ~ ý9p�ö7j¤õ nºû$u9r j¤û$j�max"p x"n v�m ú ö"n m:þ
x"lIj�ö"p�ûRj�üsjqwfö"n v�m v	:" ù ÿ ù � �"����~ " ù üsjqwzö"n v�m � ÿ & ÿ � ÿ½ÿ�� p
ô�p�ö$û$v�õEn��Ej¤õ x7v ú ö7j$x"lEjl� �"�<~ ý9p�ö7j¤õ}û ú r x"n kqp�ö7x�ÿ
i�lIj]ö�p�û$j]üsjqwfö"n v�m v	 ù � �"����~ " ù ô�p�ö ú ö7j¤õ p�ö�x"lIj kcvÉû$u9p w!nºö7v�m p x�x"lIj ù � � ~ r j�üsj�ryÿ

! ��� " + # ' � '*/

y ú wiûRvSõEn �9kqp x"n v�m x7v " ù ô p�öuõIv�mEj³ýYó r j�p¤ü}n m:þ,x"lIj kcvSõEj Kvswgvsx"lIjqwgxÍó.u8j¤ö v	$kcvÉû�û ú mEn kqp x"n v�m�öàû$vÉö7x"r½ó
ú mEk!lEpsm:þsj¤õQÿ y ú wRj�ü psr ú p x"n v�m n m�õEn kqp x7j¤õ,x"lEp x n x lEp�ö mIv mIvsx"n kcj�pný2r j nºûRu9pskcx v�m,x"lIjgu8jqw�WvswfûRpsmEkcjgv	{mIv�m ~
û ú r x"n kqp�ö7x�kcvÉû�û ú m9n kqp x"n v�m�ö�ÿ
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��� / �f¡!¦�¢!-2" 5 0 =N£1$Z¢8- &	" 6 � j!�Ewfö7xZj�ü psr ú p x7j¤õ x"lIj$u8jqw�WvswfûRpsmEkcj\v	�x"lIj!� �"�<~ ý9p�ö7j¤õ³û ú r x"n�ö7j�m�õ vsu*jqw!p x"n v�mQÿ
y ú w�x7j¤ö7x%ö¶ô<jqw"j\kcv�m�õ ú kcx7j¤õ
ýSó lEp¤ü}n m:þRx"lEj$ö7v ú w!kcj>mIv�õIj{x7w�psm�ö%ûRn x�p�û$j¤ö%ö"pnþsj\x7v�û ú r x"n u9r j�õIj¤ö7x"nomEp x"n v�m�ö��*psm�õ
ô psn x1WvswZpsm psk>' mIvmô�r j¤õ:þÉûRj�maxcWw"vÉû�x"lEj\r p�ö"x¶õIj¤ö7x"nomEp x"n v�mQÿ 
 r r!õIj¤ö7x"n mEp x"n v�m�ö�w"j�kcj�nºüsj¤õ x"lEj$û$j¤ö%ö�pnþsj Ww"vÉû x"lIj
ö7v ú w!kcjZmEvSõIj	�}psm�õ mIv�mIj v	Px"lEj¤û Wvsw%ô p wfõIj¤õ x"lIj�û$j¤ö%ö�pnþsj�ÿ i�lIjC�Ewfö7x & � n x7jqw�p x"n v�m�ö�ô�jqw"j ú ö7j¤õ x7v�ö�ó}mEk�lEw"v�mEn��qj
x"lIjZmIv�õIj¤ö�ÿ?i�lIj�m � � � �s�s� n x7jqw�p x"n v�m�öÆô<jqw�j�x"nºûRj¤õ x7v\x"p�'sjZx"lIj�p�üsjqw�pnþsj�Kvsw�x"lIjZr p x7j�mEkaó�ÿ �?n½þ ú w�j¤ö � � p �<psm�õ � �Zý �
ö"lIvmô x"lIj u8jqw�KvswzûRpsmEkcjRpsm�õ x"lIj nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x v	 ú ö�n m:þ x"lIj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õÐû ú r x"nºö7j�m�õ vsu8jqw�p x"n v�m x7vgx7w�psm�ö%ûRn x
û$j¤ö%ö�pnþsj¤öUx7v � � � psm�õ���õEj¤ö7x"n mEp x"n v�m�ö��*kcvÉûRu9p w"j¤õ x7v x"lIjWö"p�û$j�x7j¤ö7x%ö{kcv�m�õ ú kcx7j¤õ ú ö"n m�þ lIvÉö7x ~ ý2p�ö7j¤õ³û ú r x"n u9r j
ú mEnokqp�ö7x%ö�ÿ �Evsw�ö7j�m�õEnom:þ{ûRj¤ö%ö"pnþsj¤ö ç ��& �³ýYó x7j¤ö$x7v � õIj¤ö7x"nomEp x"n v�m�ö��<psm nºû$uEw"vmüsj¤û$j�m.x!Wpskcx7vsw ú u x7v & ÿ ��� nºö
psk�l9n j�üsj¤õQÿ i�l9nºö<n�ö�õ ú j�x7v�x"lIjc pskcx�x"l9p x�x"lEjc� �"�<~ ý9p�ö7j¤õ�û ú r x"n kqp�ö7x�ô p�ö1pný9r j x7vAö�p¤üsjUw"jqu8j�p x7j¤õ uEw"v}kcj¤ö%ö"nom:þ Wvsw
ö7j�m�õ9n m:þ�û$j¤ö%ö�pnþsj w"jqu9ron kqp�ö���ö7v x"lEp x�x"lIj�û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö kqpsmuý8j]ö7j�m.x�v ú x Wp�ö"x7jqw¤ÿ�
¶ö�x"lIjvû$j¤ö%ö�pnþsj�ö"n �qj]þsjqx%ö�rop w%þsjqw��
x"lIjRnºûRuEw"v�üsj¤ûRj�max� pskcx7vsw$õIj�kcw�j�p�ö7j¤ö psm�õ j�üsj�m.x ú psr rºó r j�üsj�r�öZv�� p x p ron x7x"r j�ý*j�r v�ô � ÿ$i�lEn�ö n�öZx7vàý*j$j��}u8j�kcx7j¤õ
ý8j�kqp ú ö7j r p w%þsj�û$j¤ö%ö"pnþsjpö"n��qj¤öMr j�p�õ�öAx7vZr v�m:þsjqw?x7w�psm�ö%û nºö%ö"n v�m{x"nºû$j�ÿ | ö"nom:þ�lIvÉö7x ~ ý2p�ö7j¤õAû ú r x"n u9r j ú m9n kqp�ö7x%ö��ný8jqx7x7jqw
v�üsjqw!r p uEu9n m�þ v	 w"j87 ú j¤ö7x uEw�v kcj¤ö%ö�n m:þ psm�õÐû$j¤ö%ö"pnþsj x7w�psm�ö%û nºö%ö"n v�m n�ö{psk�lEn j�üsj¤õQÿ 	Úüsj�m.x ú psr r½ó x"lIj v�üsjqw�lEj�p�õaWvsw
k�l9psm:þ�n m:þ$x"lIj{lEj�p�õIjqw�psm�õ�Wvsw%ô p wfõEn m:þ�x"lIjUu2psk�'sjqx�x7vRpsmEvsx"lIjqw¶õIj¤ö"x"n mEp x"n v�m�ý8j�kcvÉû$j¤ö�p$kcv�m�ö7x"psmax�v�üsjqw�lIj�p�õgx7v
x"lIj{x7w!psm�ö%ûRnºöfö"n v�m x"nºû$jUv	?p$u9psk>'sjqx�ÿ
��� / �f¡!¦�¢!-2" 5 0 =N£1$Z§É¦�¢¤£ 6 � j j�ü�psr ú p x7j¤õ x"lIj$u8jqw�WvswfûRpsmEkcj�v	�x"lIjWû ú r x"n kqp�ö7x�ô�n x"l � �7��~ ý9p�ö7j¤õ Wvsw%ô�p wzõEn m:þ
ú ö"nom:þ psm vsu9x"nºûRpsrMx7w"jqj�ÿ y ú wZx7j¤ö7x%ö�ô�jqw"jRkcv�m�õ ú kcx7j¤õUýSó l9p¤ü}n m:þ x"lIj�w"v vsxZnomEn x"n p x7j\x"lIjl� �7�<~ ý2p�ö7j¤õUû ú r x"n kqp�ö7x
vsu8jqw�p x"n v�m���psm�õ/ô�psn x�Wvsw psm psk>' mEv�ô�r j¤õ�þÉû$j�max Ww"vÉû v�mIj v	 x"lIj r j�p�\mIvSõEj¤ö n m x"lIj³ö7u9psm9mEn m:þ x7w�jqj�ÿ i�lIj
�Ewfö"x & � n x7jqw�p x"n v�m�ö>ô�jqw"j ú ö7j¤õ x7viö�ó}mEk!lIw"v�mEn��qj�x"lIjRmEvSõIj¤ö¤ÿ>i�lIj�m � � � �s�s� n x7jqw�p x"n v�m�ö>ô�jqw"j$x"nºûRj¤õ x7v x"p�'sjRx"lIj
p¤üsjqw!pnþsj�ÿ i�lIjàö"p�ûRj x7j¤ö7x�ô p�ö$w"jqu8j�p x7j¤õ ô�n x"lâõEn �*jqw"j�m.xRr j�p� mIvSõEj¤ö�w"jqx ú w�mEnom:þ x"lEj psk�'}mIv�ô�r j¤õ:þÉû$j�m.x�ÿ i�lIj
ûRp#�Inºû ú û Kw"vÉû psrorAx"lEj\x7j¤ö"x%ö�ô�p�öZx"p�'sj�mep�öZx"lIjWû ú r x"n kqp�ö7xUr p x7j�mEkaó�ÿ�i�lIj�x7w�p�õ9n x"n v�mEpsrMlIvÉö7x ~ ý9p�ö"j¤õ³û ú r x"n kqp�ö7x
ô p�ö{psrºö7v j�ü psr ú p x7j¤õ n m x"lIj�ö"p�û$j�ûRpsmEmIjqw ú ö�n m:þ x"lIj�ö"p�û$jWüsjqwzö"n v�m v	 " ù p�ö{p kcvÉû$u2p w�nºö7v�mQÿ �?n½þ ú w�j¤ö � � p �
psm�õ � �Zý �Wö"lEv�ô�ö x"lIjgu8jqw�WvswfûRpsmEkcjgv	Ux"lIj � �7��~ ý9p�ö7j¤õ û ú r x"nokqp�ö7x kcvÉû$u9p w�j¤õ,x7vex"lIjgu8jqw�WvswfûRpsmEkcjgv	{lIvÉö7x ~
ý9p�ö7j¤õ�û ú r x"n kqp�ö7x�ÿ �Evsw�ý9w"v�p�õEkqp�ö7x"n m�þ�û$j¤öfö"pnþsj¤ö ç � ��& ýSó.x7j¤ö v�m p � �\mIv�õIj^ö�óSö"x7j¤û �.x"lEjC� �7��~ ý9p�ö7j¤õ�û ú r x"n kqp�ö7x
psk�l9n j�üsj¤ö psm n�û$uEw"vmüsj¤û$j�maxE pskcx7vsw ú u,x7v � ÿ � �Sÿ i�lEnºöRnºö x7vãý*j j�� u8j�kcx7j¤õJý8j�kqp ú ö7j psm,vsuEx"n�ûRpsr�x7w"jqj lEp�ö p
r p w%þsj p¤üsjqw!pnþsjuõIj�þsw"jqj psm�õâö7v p{ö"lEpsr r vmô<jqwWõIjqu9x"l���kcvÉû$u9p w"j¤õ
x"lIj�ö"p�û$jàö"n �qj v	¶ý9n mIvÉûRnopsr�x7w"jqj ú ö7j¤õ n mex"lIj
x7w�p�õEn x"n v�mEpsr�lIvÉö7x ~ ý2p�ö7j¤õ}û ú r x"n kqp�ö"x�ÿ � vmô<j�üsjqw��Úû ú r x"n u9r j\w"jqu9r nokqp�öZv	söfûRpsr rÚû$j¤öfö"pnþsj¤ö kqpsm}ý*j�ö"j�max>v ú x  p�ö7x7jqw
ô�n x"l x"lEj9� �"�<~ ý9p�ö7j¤õ û ú r x"n kqp�ö7x���x"lIjqw"j�Wvsw"j x"lIjgr p wfþsjqwlWpsm ~ v ú x�õIj�þsw"jqjuõEv.j¤öRmEvsx nºû$u9pskcx�x"lIj r p x7j�mEkaó	�1psm�õ
x"lIjAö"lEpsr r v�ô�jqw^õIjqu9x"l r j�p�õ�ö�x7v x"lIj\w"j¤õ ú kcj¤õ{û ú r x"n kqp�ö7xZr p x7j�mEkaó�ÿ � lIj�m
ýEw"v�p�õEkqp�ö7x"nom:þ p � � ò  )û$j¤ö%ö"pnþsj�v�m p
� � mEvSõIj�ö%óSö7x7j¤û9�Ax"lIj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õÐû ú r x"n kqp�ö7x psk!lEn j�üsj¤ö\psm nºûRuEw"v�üsj¤ûRj�max  pskcx7vsw ú u x7v � ÿ����Sÿ i�l9nºö{nºö]õ ú j$x7v
x"lIj� pskcx\x"l9p x�� n mex"lIj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õâû ú r x"n kqp�ö"x���n max7jqwzû$j¤õEn p x7j mIv�õIj¤öAõIv mEvsx�l9p¤üsj x7v³ô�psn x Wvsw�x"lIj p w"w�n½ü psr v	
x"lIj kcvÉûRu9r jqx7jvû$j¤öfö"pnþsj{x7vlWvsw%ô p wfõ x"lIjvûRj¤ö%ö"pnþsj�ÿ<i�l ú ö x"lEj � �"�<~ ý9p�ö"j¤õiû ú r x"n kqp�ö7x�psk!lEn j�üsj¤ö n x%ö1u8jqw�WvswfûRpsmEkcj
ý8j�mIj��Ex%öcWvsw x"lIj$w�j¤õ ú kcj¤õ n m.x7jqwfû$j¤õ9n p x7jRlIvÉö7x nom+üsv�r½üsj¤ûRj�max psm�õ x"lIjRkqp u9pný9nor n xÀó v	�u9n u8j�r n mEnom:þ�û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö 
^ö
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ö"lIvmô�m n m��?n½þ ú w"j � �Zý �M�8x"lIjqw�j\p w"jAõEn u8ö�n m x"lIj�nºû$uEw"vmüsj¤û$j�m.x1 pskcx7vsw{k ú w%üsj¤öCWvsw^û ú r x"n kqp�ö"x"n m:þ &nò  psm�õ �Éò  
û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö��?x"lEp x nºö]õ ú j$x7vgx"lIj Wpskcx>x"lEp x{x"lIj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õÐû ú r x"nºö7j�m�õ nºö mIvsx pný9r j$x7v
þ�psn mxû ú k�l}ý8j�mIj��Ex%ö�Wvsw
ö"n m�þ�r j>u2psk�'sjqx��Arop w%þsjqwUx"lEpsm x7v j87 ú psrMx7v ��ò  û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö��Apsm�õ psrºö7v n x>õIv j¤öUmIvsx{lEp¤üsjWý8j�mIj��9x%ö1Ww"vÉû û$j¤öfö"pnþsj
u9n u8j�r nomEn m:þ:ÿPi�l ú ö x"lEj{u8jqw�KvswzûRpsmEkcj{nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x  pskcx7vswfö�p w�j{r v�ô Wvsw�x"lEj¤ö7j]û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö¤ÿ

! ��� + �
� # ' � '*/

z n m9kcj v ú w�û$v�õEn��9kqp x"n v�m x7v ù � �7����~ " ù v�mEr½ó ú ö7j¤ö�x"lEj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õ{û ú r x"n kqp�ö7x>ö ú uEu8vsw"x1KvswZx"lIj\j�pnþsjqw]û$v�õIj
û$j¤ö%ö�pnþsj u9p�ö%ö"n m�þ���x"lIj r p wfþsj¤ö7xiû$j¤ö%ö"pnþsj x"l9p x ú ö7j¤ö x"lIj � �7�<~ ý2p�ö7j¤õ�û ú r x"n kqp�ö7x nºö x"lIj r p wfþsj¤ö7x j�pnþsjqwuû$v�õIj
û$j¤ö%ö�pnþsj	��ô�lEnok�l nºö � �V� & � � ýYó x7j¤ö�ÿ
� A � ¡!¥ � ¦ "!§É¦�¢�£ 6 � j�û$j�p�ö ú w"j¤õ x"lEj�ý9w"v�p�õEkqp�ö7xUr p x7j�mEkaó p xUx"lIj ù � � r j�üsj�r�n m x"lIjWö"p�û$jWûRpsm9mIjqwUp�öZx"lEp x
p xRx"lIj " ù r j�üsj�rÓÿ i�lIjiûRp#�Inºû ú û r p x7j�mEkaó v�ýEx"psnomIj¤õâô�p�ö x"p�'sj�m,p�ö$x"lEjiýEw"v�p�õEkqp�ö"x r p x7j�mEkaó�ÿ �?n½þ ú w"j3� � p �
psm�õ �?n½þ ú w�j � �Zý �Æö�lIv�ô/x"lEjZrop x7j�mEkaó u8jqw�WvswfûRpsm9kcj psm�õ x"lEj{nºû$uEw"vmüsj¤û$j�m.x  pskcx7vsw�v	Mx"lIj�� �"�<~ ý9p�ö"j¤õàû ú r x"n kqp�ö7x
p x x"lIj ù � � r j�üsj�r3�1w"j¤ö7u8j�kcx"n½üsj�r½ó�ÿ � j v�ý�ö7jqwfüsj¤õ psm nºû$uEw�v�üsj¤û$j�m.x  pskcx7vsw v	 ú u,x7v & ÿ � & Kvsw�ýEw"v�p�õEkqp�ö"x"n m:þ
� ò  ûRj¤ö%ö"pnþsj¤ö�v�üsjqw � �RmIv�õIj]ö�ó�ö7x7j¤û �*psmgnºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x  pskcx7vsw�v	9û$vsw�j{x"lEpsm � ÿ � Kvsw¶ýEw"v�p�õEkqp�ö"x"n m:þ psmYóàö"n��qj
û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö�ÿ3
�r�ö7v x"lIjRx7w�j�m�õ v	1x"lIj u*jqw>Kvswfû psmEkcj nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x%ö\p w"j�ö"nºû n r p wUx7vgx"lEj x7w"j�m�õep x x"lIj�" ù ~ r j�üsj�r
�'�?n½þ ú w"j � �Zý � �zÿ � vmô<j�üsjqw��9ô�lIj�m³ýEw�v�p�õEkqp�ö7x"n m:þ � �V� & � � ýSó x7j�û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö��?x"lIjqw"j nºö puõEn u v	�x"lEj nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x
 pskcx7vsw�k ú wfüsj�ÿ�i�lEp x�nºöÚõ ú j�x7v{x"lIj r p w%þsjqw kcvÉö"x v	�kcvsuYó}n m:þ x"lIj¶õEp x"p{x7v x"lIj�n wO�9mEpsrEr v}kqp x"n v�m�ö¤ÿ z v x"lIj�ýEw"v�p�õ9kqp�ö7x
r p x7j�mEkaó KvswZp � �V� & � � ýSó.x7jAû$j¤ö%ö�pnþsj$ô�n x"l x"lIj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õ{û ú r x"n kqp�ö7x nºö�kcvÉûRu9p w�p x"n½üsj�r½ó lEn½þ�l��8ô�lEn k!lgr j�p�õ�ö�x7v
pRr vmô<jqw�nºû$uEw"vmüsj¤û$j�m.x Wpskcx7vsw�ÿ

! � � ��� / '�
4$:7�� '�1�����
���� '8%(%���� '��


 mIvsx"lIjqwsûRp1� vswsý8j�mIj��Ex v	�x"lIj1� �"�<~ ý9p�ö7j¤õ�û ú r x"n kqp�ö7x�nºö x"lEj�x7v�r jqw�psm9kcj�x7v\uEw"v}kcj¤ö%ö�ö*'sj�ô]ÿ 	 psk!l uEw"v}kcj¤ö%ö��Sô�lIj�m
u8jqw�WvswfûRn m:þ x"lIj ù � �  kqp�ö7x!� �M� ú x"nor n��qj¤ö�ö7vÉû$j p�û$v ú m.x{v	<x"lEj lIvÉö7x � � | x"n�û$j ú m.x"n r?x"lIj kcvÉû$u2r jqx"n v�m v	 x"lIj
ýEw"v�p�õ9kqp�ö7x�ÿ iÆó u9n kqpsror½ó	�!ô�n x"l x"lIj�ý9r v}k�'}n m:þgnºûRu9r j¤û$j�m.x"p x"n v�m v	 ù � �  kqp�ö7x!� �M��x"lEj lIvÉö7x � � | x"n�û$j ú ö7j¤õ x7v
u8jqw�Wvswfû x"lIj ù � �  kqp�ö7x!� �sý8j�kcvÉû$j¤ö�r p w%þsjqw�n�Ax"lIj]û ú r x"n kqp�ö7x1r p x7j�m9kaó nºö u9w"v�r v�m:þsj¤õàõ ú j x7v pWõIj�r p¤ósj¤õ uEw"v}kcj¤ö%ö
p x�psmen m.x7jqwfû$j¤õ9n p x7j mIv�õIj�ÿ � m w"j�psron xÀó	��psr r uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö�ö*'sj�ô(p x w�psm�õEvÉûàÿ z vÉû$j uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö\kqpsr r ù � �  �kqp�ö"x!� �
ý8j�Kvsw�j�x"lIj w"v vsx�mIv�õIj�õEv.j¤ö��}psm�õ vsx"lIjqwfösõIv\p�Kx7jqw x"lIj w"v vsx�mIv�õIj�ÿP �j�kqp ú ö7jUpsr r9x"lIj�u9w"v kcj¤öfö7j¤ö x"l9p x�lEp�üsjUkqpsr r j¤õ
ù � �  kqp�ö7x!� � j�p w!r n jqwUn mIj�ü}n x"pný9r½ó l9p¤üsj$x7v�ô�psn x�ý*j�Wvsw"j\x"lIjWû ú r x"n kqp�ö7xUkqpsmUý8j$n mEn x"n p x7j¤õ
ýSógx"lIj�w"v vsxZuEw"v}kcj¤ö%ö��
x"lIj j��*j�kcx%ö\v	1x"lIj KvswfûRjqw>kqpsm
mIvsxvý8jRw"j¤õ ú kcj¤õxýSó puû ú r x"n kqp�ö7x vsu*jqw!p x"n v�m���ý ú x{x"lIvÉö"j Ww"vÉû x"lEj r p x7x7jqw�kqpsm
ý8j�w"j¤õ ú kcj¤õ³ô�lIj�m u*vÉöfö"n½ý9r j�ÿ � j v�mErºó n m.x7j�m�õIj¤õ x7v j�ü psr ú p x7jRx"lEj$j��*j�kcx%ö v	<x"lIj�õEj�r p¤ósj¤õ uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö���w�j�r p x"n½üsj
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x7v x"lIj�w"v vsxUuEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö���x7v x"lEj�p�üsjqw�pnþsj lEvÉö7x � � | x"nºû$j�ÿ iAv x"lEnºö u ú w�u*vÉö"j	�1ô�jWû$j�p�ö ú w�j¤õ x"lIj$p¤üsjqw�pnþsj lIvÉö7x
� � | x"nºû$j x7v u8jqw�Wvswfû�x"lEj ù � �  kqp�ö7x!� �¶ô�n x"liü p w%ó nom:þ p�û$v ú max v	�uEw"v}kcj¤ö%ö^ö*'sj�ô�n m x"lEj Wv�r r vmô�n m:þ�û psmEmIjqw¤ÿ

 r r�x"lIj uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö$ô�jqw"j �9wfö7x$ö%ó mEk!lIw"v�mEn �qj¤õxô�n x"lep ù � �  p w"w!n jqw1� �zÿ i�lIj�m j�psk!l
uEw"v}kcj¤ö%ö��?j��}kcjqu9x\x"lEj w"v vsx��
k�lEvÉö7j pgw�psm�õIvÉû m ú û$ý8jqw$ý8jqxÀô�jqj�m x"lIj mIj�þ�p x"n½üsj lEpsr��psm�õ x"lIj u8vÉö"n x"n½üsj lEpsr�1v	�p{ûRp#�Inºû ú û ü psr ú j p�ö\x"lIj
p�û$v ú m.x�v	Bö*'sj�ô x"lIj�ó�ûRn½þ�l.x<lEp�üsj�ÿ i�lIj�uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö�ô�n x"l p mIj�þ�p x"n½üsjUm ú û$ý*jqw<u8jqw�Kvswzû x"lIj ù � �  kqp�ö7x!� �Æô�n x"l
mIv�õIj�rop¤ó
	Epsm�õ x"lIjUvsx"lIjqwzöpô�n x"l p$u8vÉö"n x"n½üsj�ö*'sj�ô/x"nºû$jUu8jqw�Wvswfû(kcvÉû$u ú x"p x"n v�m Wvsw�x"lEnºö1p�ûRv ú max1v	9ö*'sj�ô x"nºû$j	�
x"lIj�mgu*jqw>Kvswfû�x"lIj ù � �  kqp�ö7x!� ��vsu8jqw�p x"n v�mQÿ�
:Wx7jqw � � �s�s� n x7jqw!p x"n v�m�ö1v	Úö ú k�l x7j¤ö7x%ö��2x"lIj w"v.vsx�uEw"v}kcj¤ö%ö�kcv�ror j�kcx%ö
x"lIj x7vsx"psr lIvÉö7x � � | x"nºû$jEWvsw>u8jqw�WvswfûRn m�þ x"lIj ù � �  kqp�ö7x!� �>vsu8jqw�p x"n v�maWw"vÉû psr r�x"lIj uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö¤ÿgiPvUö"lIvmô
x"lIj�j��8j�kcx v	<x"lIj�uEw"v}kcj¤ö%ö>ö*'sj�ô �8x"lIj$p¤üsjqw!pnþsj lIvÉö7x � � | x"nºû$j�ô�p�ö>þsw�p u2lIj¤õ pnþ�psn m�ö7xUp¤üsjqw!pnþsj�ö*'sj�ô ý8jqxÀô�jqj�m
uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö¤ÿ�i�lIjUp¤üsjqw�pnþsj$ö*'sj�ô nºösõIj��9mEj¤õ p�ö x"lEj j��}u8j�kcx7j¤õiö*'sj�ô�ý8jqxÀô�jqj�m xÍô<vRp w%ý2n x7w�p w%ó mEv�m ~ w"v vsx�u9w"v kcj¤öfö7j¤ö��
ô�lEnok�l kqpsmxý8jRkcv�m�ö�nºõIjqw"j¤õ p�ö x"lIjRj��}u8j�kcx7j¤õ}õEnºö"x"psmEkcjWý8jqxÀô�jqj�m xÀô�vgw!psm�õIvÉû õEn�ö7x7w�n½ý ú x7j¤õ u8v�n m.x%öZv�m piþ�n½üsj�m
n m.x7jqw%ü psr � �������� 
 ÿ�i�lIjCKv�ror v�ô�nom:þ Wvswfû ú r p$þ�n½üsj¤ö x"lIj{p�üsjqw�pnþsjvö*'sj�ô � °�»"Á ��Wvsw1pWûRp#�Inºû ú û ö�'sj�ô�ü�psr ú j	� ´�°¤× ÷
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�Mjqw�WvswfûRn m:þ
n m.x7j�þsw�p x"n v�m v�m x"lEj Wvswfû ú r p p w"w!n½üsj¤ö x"lEj w"j¤ö ú r x�� ��� � � �
�
����� ÿ y ú w j¤û$u9n w�n kqpsr�w�j¤ö ú r x%ö psrºö7v

kcv�m��Ewzû$j¤õ x"lEp x�x"lIj{p�üsjqw�pnþsjAö*'sj�ô nºö1p�x"lEn wfõ v	Ax"lEj]ûRp#�}n�û ú û�ö�'sj�ô ü�psr ú j�ÿ�i�lIjqvsw"jqx"nokqpsrBö7x"p x"nºö7x"nokqpsrBö ú uEu8vsw"x
x7vRx"lEn�ö1kcv�mEkqr ú ö"n v�m kqpsmgpsrºö7vWý8j�Wv ú m�õ n m ��� � 
 �Eu9pnþsj �	� �Sÿ
�?n½þ ú w"j � � p ��ö�lIv�ô�ö�x"lIj�p¤üsjqw�pnþsj$lIvÉö7x � � | x"n�û$j Wvsw¶ýEw�v�p�õEkqp�ö7x"n m:þ�ö%ûRpsr r!û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö � & � � psm�õ��WýSó.x7j¤ö �1vmüsjqw
� �\mIv�õIj¤ö�ô�n x"l�ü�p w%ó}n m:þ�p�û$v ú m.x v	Ap�üsjqw�pnþsjvö*'sj�ô]ÿ�i�lIj¶þsw!p u9l�õIv.j¤ö mIvsxpö"lEv�ô�û ú k�làõEn�8jqw"j�m.x"n p x"n v�m�ý8jqxÀô�jqj�m
x"lIj�û$j¤öfö"pnþsj�ö"n��qj¤ö��PlIv�ô�j�üsjqw��?p r p w%þsj�õEn �*jqw"j�m9kcj�n�ö�ö7jqj�m³ý8jqxÀô�jqj�m x"lIjl� �7��~ ý9p�ö7j¤õ³ýEw�v�p�õEkqp�ö7x{psm�õ x"lIj lIvÉö7x ~
ý9p�ö7j¤õiýEw"v�p�õEkqp�ö7x�ÿ � n x"l psmgp�üsjqw�pnþsj�ö�'sj�ô ú m�õEjqw � � � ö��Ex"lIj p�üsjqw�pnþsj�lIvÉö7x � � | x"n�û$j]õIj�kcw"j�p�ö7j¤ö ú ö"n m�þ\j�n x"lIjqw
ýEw"v�p�õ9kqp�ö7x�ÿ{i�lEnºö nºö�x7vàý8j j��}u*j�kcx7j¤õUý8j�kqp ú ö"j�p�ö%ûRpsrorAp�û$v ú maxZv	�ö�'sj�ô:x"n�û$j$kqpsm vmüsjqw�r p u³ô�n x"l
ö7vÉûRj\v	<x"lIj
û$j¤ö%ö�pnþsjiýEw"v�p�õEkqp�ö"x"n m:þ x"nºû$j�ÿ � lEj�m x"lIj p¤üsjqw!pnþsj
ö*'sj�ôEþsv j¤öWý8j�ósv�m�õ � � � ö���x"lIj p�üsjqw�pnþsj lIvÉö"x � � | x"nºû$j
n mEkcw�j�p�ö7j¤ö Kvsw�x"lIj uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö\u8jqw�WvswfûRn m:þ ù � �  kqp�ö7x!� � ú ö"nom:þ x"lIj lIvÉö7x ~ ý2p�ö7j¤õ p uEuEw"v�psk!lQÿ i�lEnºö>nºö�ý8j�kqp ú ö7j	�
p�ö>x"lIj p�üsjqw�pnþsjàö*'sj�ô ý8jqxÍô<jqj�m
uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö>n mEkcw"j�p�ö"j¤ö��9û$vsw"j nomax7jqwfûRj¤õEn p x7jRuEw�v kcj¤ö%ö"j¤övþsjqx%ö�õIj�r p�ósj¤õ��?x"lIjqw"j�Wvsw"j
û$vsw"j uEw�v kcj¤ö%ö"j¤öAô�psn x$r v�m�þsjqw!Kvsw�x"lIj�n w$psmEkcj¤ö"x7vswfö$x7v kqpsr r ù � �  kqp�ö7x!� �zÿ � m kcv�m.x7w�p�ö7x���ô�n x"l
x"lIj n mEkcw�j�p�ö"n m:þ
p¤üsjqw!pnþsj{ö*'sj�ô'ý8jqxÀô�jqj�m uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö��<x"lIj p¤üsjqw�pnþsj lIvÉö7x � � | x"nºû$jiõIj�kcw"j�p�ö"j¤ö WvswRx"lIj u9w"v kcj¤öfö7j¤ö$u8jqw�WvswfûRn m:þ
ù � �  kqp�ö7x!� � ú ö�n m:þ x"lEjo� �7��~ ý9p�ö7j¤õ p uEuEw"v�psk!lQÿ i�lEnºö nºö�õ ú jgx7v x"lIj  pskcx x"lEp x x"lEj uEw�v�ý9pný9n r n xÀó x"lEp x x"lIj
û$j¤ö%ö�pnþsj\lEp�ö�p w"w�n½üsj¤õuý8j�Kvsw"j x"lIj lIvÉö7x�uEw"v}kcj¤ö%ö�kqpsrorºö ù � �  kqp�ö7x!� ��ý8j�kcvÉû$j¤ö lEn½þ�lIjqw��8ö7vRx"lEp x^û$vsw"j u9w"v kcj¤öfö7j¤ö
ö7u8j�m�õ r j¤ö%ö�x"nºû$j{n m�ô psn x"n m:þ Wvsw�x"lIj p w�w�n½ü psr8v	Ax"lIj]ûRj¤ö%ö"pnþsj	��ô�lEn k�l r j�p�õ�ö1x7v r j¤öfö1p¤üsjqw�pnþsj�lIvÉö7x � � | x"n�û$jUx7v
u8jqw�Wvswfû ù � �  kqp�ö7x!� �zÿ �?n½þ ú w�j � �Zý �Bö"lIv�ô¶öPx"lEp xAx"lIjO pskcx7vsw?v	Enºû$uEw�v�üsj¤û$j�m.xbWvswPu8jqw�WvswfûRnom:þ1x"lIj ù � �  �kqp�ö"x!� �
ú ö"nom:þ x"lIj�� �7��~ ý9p�ö7j¤õ p uEuEw�v�psk�l v�üsjqw�x"lIjUlIvÉö7x ~ ý9p�ö7j¤õ p uEu9w"v�psk�l�Wvsw�ö%ûRpsr r1û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö�ÿ � n x"l psm p¤üsjqw�pnþsj�ö*'sj�ô
v	 � �s� � ö��Mx"lIj � �7�<~ ý2p�ö7j¤õ}û ú r x"n kqp�ö"x{psk�lEn j�üsj¤ö\psm n�û$uEw"vmüsj¤û$j�max Wpskcx7vsw ú u x7v � ÿ�� & ÿ � j psrºö7vuö"p�ô x"lEp x>x"lIj
nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x  pskcx7vsw�ý8j�kcvÉû$j¤ö�þsw"j�p x7jqw�p�ö�x"lIj{p¤üsjqw�pnþsjAö*'sj�ô:n mEkcw"j�p�ö7j¤ö¤ÿ
�?n½þ ú w"j � � k!�]ö"lIvmô�öUx"lIjRp�üsjqw�pnþsj lEvÉö7x � � | x"nºû$j!Wvsw]ýEw�v�p�õEkqp�ö7x"n m:þ r p w%þsj�û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö � &nò  C� �Éò  :psm�õ � ò  �
v�üsjqw � �>mEvSõIj¤ö�ô�n x"l�ü p w%ó}n m:þ>p�ûRv ú max v	Mp¤üsjqw�pnþsjvö�'sj�ô]ÿ 
�þ�psnom���ô<j�ö7jqjZx"lEp x��:ô�n x"l x"lIjc� �7�<~ ý2p�ö7j¤õ p uEuEw"v�psk!l��
x"lIj p¤üsjqw�pnþsj lIvÉö7x � � | x"n�û$j�ö7u8j�m.xvýSó x"lIj uEw�v kcj¤ö%ö"j¤ö{u8jqw�WvswfûRn m:þ ù � �  �kqp�ö"x!� �võEj�kcw"j�p�ö7j¤ö\p�ö x"lIj p¤üsjqw�pnþsj
ö*'sj�ô n mEkcw�j�p�ö7j¤ö��Sô�lEn r j	�Yô�n x"l x"lIj lEvÉö7x ~ ý9p�ö7j¤õ p uEuEw�v�psk�l��}x"lIj p¤üsjqw�pnþsj lEvÉö7x � � | x"nºû$j^ö7u8j�max�ýSó$x"lIj�u9w"v kcj¤öfö7j¤ö
u8jqw�WvswfûRn m:þ ù � �  �kqp�ö"x!� ��nomEkcw"j�p�ö7j¤ö v�mEkcj\x"lIj>p�üsjqw�pnþsj�ö*'sj�ô�nºö�r p w%þsj\j�mIv ú þ�l x"lEp x�x"lEj>vmüsjqw�r p u v	�x"lIjAõIj�r p¤ó
x"nºû$j psm�õ x"lIjuýEw�v�p�õEkqp�ö7x x"nºû$j n�ö mIv
r v�m:þsjqw�ö7jqj�mQÿ �Mnºþ ú w"j � �®õ ��ö"lEv�ô�ö x"lEp x x"lIj  pskcx7vsw v	 nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x
Wvsw�u8jqw�WvswfûRn m�þ$x"lIj ù � �  kqp�ö7x!� � ú ö"n m:þRx"lEj � �7�<~ ý2p�ö7j¤õ p u9uEw"v�psk�l vmüsjqw x"lEj\lIvÉö"x ~ ý9p�ö7j¤õ p uEuEw"v�psk!l WvswZr p w%þsj
û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö�ÿ � lIj�m x"lIjqw�j nºö{mIviö�'sj�ô �Px"lIj p¤üsjqw�pnþsj lIvÉö7x � � | x"nºû$jRnºö{pskcx ú psr r½óUö"nºûRn rop w x7vgx"lIjRu8jqw�WvswfûRpsmEkcj
v	 ù � �  kqp�ö7x!� �1p x�x"lEj ù � � ~ r j�üsj�r3��ö7jqj �?n½þ ú w"j � �Zý �zÿ�
¶ö�x"lIj{p¤üsjqw�pnþsjAö*'sj�ô nomEkcw"j�p�ö7j¤ö��Ix"lEj�ý*j�mEj��Ex%ömKw�vÉû(x"lIj
w"j¤õ ú kcj¤õ�ö*'sj�ôJý*j�kcvÉûRj¶û$vsw"j�uEw"v�mIv ú mEkcj¤õQÿ,�Ivsw<x"lEj�r p w%þsjqw�kcvÉö7x v	�kcvsu2n m:þ{r p w%þsjqwsû$j¤ö%ö�pnþsj¤ö��.x"lEj�nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x
 pskcx7vswfö�Wvsw{r p w%þsjqw]û$j¤ö%ö�pnþsj�ö"n��qj¤öUp w"j�öfûRpsr r jqw¤ÿ � n x"l psm p�üsjqw�pnþsj�ö�'sj�ô v	 � �s� � ö��Ax"lIjl� �7�<~ ý2p�ö7j¤õ p uEuEw"v�psk!l
psk�l9n j�üsj¤ö psm n�û$uEw"vmüsj¤û$j�max Wpskcx7vsw ú u x7v & ÿ � Wvsw &nò  ìû$j¤öfö"pnþsj¤ö�� ú u x7v & ÿ &	& Wvsw �Éò  û$j¤öfö"pnþsj¤ö psm�õ ú u x7v
& ÿ � � Wvsw � ò  ìû$j¤ö%ö"pnþsj¤ö�ÿ 
¶þ�psn m x"lIj nºû$uEw"vmüsj¤û$j�m.x Wpskcx7vsw�ý8j�kcvÉû$j¤ö]þsw�j�p x7jqw\p�ö x"lIj p¤üsjqw!pnþsj�ö*'sj�ô ý8jqxÀô�jqj�m
uEw"v}kcj¤ö%ö7j¤ö�n mEkcw"j�p�ö7j¤ö¤ÿ
� j1psrºö7v j�ü�psr ú p x7j¤õ�x"lIj�j��*j�kcx?v	8ö%óSö7x7j¤û ö"n �qj<v�m\x"lIj p¤üsjqw�pnþsj�lIvÉö7x � � | x"n�û$j<n m>x"lIj�uEw"j¤ö7j�m9kcj�v	9uEw"v}kcj¤ö%ö!ö�'sj�ô]ÿ
�?n½þ ú w"j¤ö � � p ��psm�õ � �Zý ��ö"lEv�ô x"lIj  pskcx7vswfö�v	8nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x�v�m$x"lIj�p�üsjqw�pnþsj�lEvÉö7x � � | x"nºû$j Wvsw9ýEw"v�p�õEkqp�ö"x"n m:þ �
ýSó.x7j^û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö psm�õ �Éò  û$j¤öfö"pnþsj¤ö ú ö"n m:þUx"lEj1� �7�<~ ý2p�ö7j¤õ�û ú r x"n kqp�ö"x<kcvÉû$u9p w�j¤õ x7v>x"lIj�lIvÉö"x ~ ý9p�ö7j¤õ�û ú r x"n kqp�ö7x��
v�üsjqw � � �1psm�õ � ��mIv�õIj¤öQô�n x"l>ü p w%ó}n m:þ�p�û$v ú maxAv	}p�üsjqw�pnþsjsö*'sj�ô]ÿ,�Ivsw!ý8vsx"l]ö�n��qj¤ö�v	�û$j¤ö%ö�pnþsj¤ö�� x"lIj nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x
 pskcx7vsw�ý*j�kcvÉûRj¤ö>þsw"j�p x7jqw p�öZx"lIjAö�ó�ö7x7j¤û ö"n��qj�n mEkcw"j�p�ö"j¤öcKvswUpE� �}j¤õ p�ûRv ú max v	 u9w"v kcj¤öfö^ö�'sj�ô]ÿ i�lEn�ö�ö ú þ�þsj¤ö"x%ö
x"lEp x p>rop w%þsjqw�ö�n��qj¶ö�ó�ö7x7j¤û kqpsm�ý*j�mEj��ExÆû$vsw"jCWw"vÉû x"lIjc� �7�<~ ý2p�ö7j¤õ�û ú r x"nokqp�ö7xÆô�n x"lRw"j¤õ ú kcj¤õRj��8j�kcx%ö v	�uEw"v}kcj¤ö%ö
ö*'sj�ô]ÿ

� ) �������!5�0*������0:��������5>6�5���	�� �����

� j$lEp¤üsj$k!lEp w�pskcx7jqw�n��qj¤õ Wj�p x ú w"j¤öZv	�û ú r x"n kqp�ö7x¶ö�k�lIj¤û$j¤öZx"l9p x ú ö7j¤ö ù ó w�n mIjqx�uEw"v�þsw�p�û�û pný9r j � �"� ö���psm�õ uEw"v ~
u8vÉö7j¤õgp � �"�<~ ý9p�ö"j¤õuû ú r x"n kqp�ö7x^ö"k�lEj¤û$jvô�n x"lgp kcvÉûRu9r jqx7j$ö"jqx�v	PWj�p x ú w"j¤ö�ÿ � j�lEp¤üsj�nºû$u2r j¤û$j�m.x7j¤õ x"lEnºö1� �"�<~
ý9p�ö7j¤õ}û ú r x"n kqp�ö7x�ö"k�lEj¤û$j	�Õô�l9n k�l³ûRpsnomEr½ógkcv�m�ö�nºö7x%öZv	1p � �"�<~ ý9p�ö"j¤õ³û ú r x"nºö7j�m�õUû$j�k!lEpsmEnºö%û9� ú ö"n m�þ x"lIjl� �"� ö
x7v³ö7j�m�õãû ú r x"n u9r j w"jqu9r n kqp�ö v	�pUû$j¤ö%ö"pnþsj x7vUõEn�8jqw"j�m.x�õIj¤ö"x"n mEp x"n v�m�ö��?psm�õepo� �"�<~ ý9p�ö"j¤õKWvsw%ô p wfõEn m�þ
û$j�k!lEp ~
n n n\x õEnUx � �"� x  õRx"l n õ ' x�x n x lEn rºõ n x"l x�n>x õEnUx l x
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n mYüsv�r½üsj¤û$j�m.x�ÿ i�lEn�ö w"j¤ö ú r x%ö�n m
p l9n½þ�l u8jqw�WvswfûRpsm9kcj psm�õ
w"j�ron pný9r jE� �"�<~ ý9p�ö7j¤õâû ú r x"n kqp�ö"xAö�k�lIj¤û$j�ÿ � j psrºö7v
û$v�õEn��Ej¤õ ù � �"����~ " ù x7v x"p�'sj\p�õ:ü�psm.x"pnþsj\v	Mx"l9nºö � �7�<~ ý2p�ö7j¤õiû ú r x"n kqp�ö7x�ÿ�i�lIj{u8jqw�WvswfûRpsm9kcj�ý*j�mEj��Ex%ö1v	?x"lIj
� �7�<~ ý2p�ö7j¤õiû ú r x"n kqp�ö7xpô�jqw"j{j�ü psr ú p x7j¤õgp x�ý8vsx"l x"lIj " ù ~ r j�üsj�rApsm�õ x"lIj ù � ��~ r j�üsj�rÓÿ
i�lIjE� �"�<~ ý9p�ö"j¤õãû ú r x"n�ö7j�m�õ vsu8jqw�p x"n v�mepsk!lEn j�üsj¤öRpsm
nºû$uEw�v�üsj¤û$j�m.x�v	�p  pskcx7vsw ú u
x7v & ÿ ��� vmüsjqw lIvÉö7x ~ ý2p�ö7j¤õ
û ú r x"n u9r j ú mEn kqp�ö"x%ö:Wvsw ç ��& ��ýSó.x7jWû$j¤ö%ö�pnþsj¤ö�� � lEj�m x"lEj � �7��~ ý9p�ö7j¤õUû ú r x"nºö7j�m�õgnºö�j��}x7j�m�õIj¤õ n m.x7v�û ú r x"n kqp�ö7x
ô�n x"l � �"�<~ ý9p�ö7j¤õ Wvsw%ô p wfõEn m�þ���p x{x"lIjE" ù ~ r j�üsj�r5�Mn xUuEw"vmü n�õIj¤öUpsm nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.x  pskcx7vsw ú u x7v � ÿ���� Wvsw � � ò  
û$j¤ö%ö�pnþsj¤öUpsm�õ psm nºûRuEw"v�üsj¤ûRj�maxc pskcx7vsw ú u x7v � ÿ � � Wvsw ç � ��& ýSó.x7jWû$j¤ö%ö�pnþsj¤öZv�üsjqw � � mIv�õIj¤ö�ÿ 
 x x"lEj ù � ��~
r j�üsj�r5�Mx"lIj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õÐû ú r x"n kqp�ö7x psk!lEn j�üsj¤ö�psm nºûRuEw"v�üsj¤ûRj�max Wpskcx7vsw ú u x7v & ÿ � & Wvsw � ò  û$j¤ö%ö"pnþsj¤ö���psm�õepsm
nºû$u9w"v�üsj¤û$j�m.xcWpskcx7vsw ú u x7v � ÿ � �EWvsw]ö%ûRpsror!û$j¤öfö"pnþsj¤ö ç � ��& ýYó x7j¤öZv�üsjqw � � mIvSõEj¤ö�ÿ ù vsw"jqvmüsjqw��Ap xUx"lEj ù � ��~
r j�üsj�r5�2x"lIj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õ
û ú r x"n kqp�ö7x�ô p�ö^ö"lIv�ô�m x7v l9p¤üsj�ý*jqx7x7jqw x7v�r jqw�psm9kcj x7v uEw"v}kcj¤ö%ö�ö*'sj�ôvÿ � mgx"lIj uEw�j¤ö7j�mEkcj v	
psm p¤üsjqw!pnþsj�ö*'sj�ô�v	 � �s� � ö{v�m p � � mEvSõIjAö�ó�ö7x7j¤û � ú ö�n m:þ x"lEj � �"�<~ ý9p�ö7j¤õ p uEu9w"v�psk�l x7v u8jqw�Wvswfû ù � �  kqp�ö7x
uEw"vmü n�õIj¤ö{psm
nºû$uEw"vmüsj¤û$j�m.x  pskcx7vsw ú u x7v � ÿ�� & Kvsw�ö%ûRpsr rÆû$j¤ö%ö"pnþsj¤ö���psm�õepsm nºûRuEw"v�üsj¤ûRj�max Wpskcx7vsw ú u x7v & ÿ �
Wvsw�r p w%þsj$û$j¤ö%ö"pnþsj¤öZn m x7jqwfû�ö�v	?x"lIj p�üsjqw�pnþsj$lIvÉö7x � � | x"nºû$j	�*kcvÉû$u9p w"j¤õgx7v x"lIj lEvÉö7x ~ ý9p�ö7j¤õ p uEuEw"v�psk!lQÿ i�lIj
� �7�<~ ý2p�ö7j¤õiû ú r x"n kqp�ö7x�n�ö1psrºö7v�ö"lEv�ô�m x7v�ý*j�û$vsw�j]ý8j�mIj��9kqn psr*x7v r p wfþsjqw¶ö"n��qj]ö%óSö7x7j¤û�ö�ÿ
i�lIjqw�j p w"j�ö"j�üsjqw�psr�u*jqwzö7u8j�kcx"n½üsj¤ö�Wvsw>x"lIj  ú x ú w"j�ô�vsw�'1ÿ i�lIj�û ú r x"n kqp�ö"xvö"k�lEj¤û$j psk!lEn j�üsj¤ö�n x%ö w"j�r n pný9nor n xÀó psm�õ
j�� kqn j�m9kaó�ô�n x"lIv ú x ú ö"nom:þ\p kcj�max7w�psron��qj¤õiûRpsmEpnþsjqw psm�õ w"j87 ú n w�j¤öpûRn mEnºû ú û û$j¤û$vsw%ó psm�õ u9w"v kcj¤öfö7vsw�w"j¤ö7v ú w�kcj¤ö
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